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ESTUDIO DE SECTOR

OBJETO: 5_9503_806 PRESTAR EL SERVICIO DE MANTENIMIENTO de Equipos de la linea de Disefio
en ingeniera y de Electronica y telecomunicaciones (Mantenimiento Correctivo Impresoras 3d,
mantenimiento correctivo cortadora laser y Mantenimiento correctivo y preventivo de sistema solar
fotovoltaico.) PARA EL CENTRO DE LA INNOVACION LA AGROINDUSTRIA 'Y LA AVIACION.
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INTRODUCCION

El SENA contratara el SERVICIO DE MANTENIMIENTO con personas naturales o juridicas que presten
u oferten tal servicio.

Los servicios requeridos figuran en el clasificador de bienes y servicios asi:

Cédigo Descripcion
72151800 | Servicios de mantenimiento y reparacion de instalacion de maquinas

SECTOR TERCIARIO DE LA ECONOMIA: Incluye todas aquellas actividades que no producen una
mercancia en si, pero que son necesarias para el funcionamiento de la economia. Como ejemplos
de ello tenemos el comercio, los restaurantes, los hoteles, el transporte, los servicios financieros,
las comunicaciones, los servicios de educacién, los servicios profesionales, el Gobierno, etc. Es
indispensable aclarar que los dos primeros sectores producen bienes tangibles, por lo cual son
considerados como sectores productivos. El tercer sector se considera no productivo, puesto que
no produce bienes tangibles pero, sin embargo, contribuye a la formacién del ingreso nacional y del
producto nacional. Algunas actividades de este sector son: la medina, la enseiianza, el comercio, el
turismo, las telecomunicaciones, las finanzas, entre otros.

SECTOR COMERCIO SEGUN LA ACTIVIDAD ECONOMICA DESARROLLADA: Hace parte del sector
terciario de la economia e incluye comercio al por mayor, minorista, centros comerciales, cdAmaras
de comercio, San Andresito, plazas de mercado y, en general, a todos aquellos que se relacionan
con la actividad de comercio de diversos productos a nivel nacional o internacional.
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PLAN ANUAL DE ADQUISICIONES

& C @ secop.gov.co/CO1BusinessLine/App/AnnualPurchasingPlanEdit/Update?ld=350990
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Afio: 2023 EDITAR NUEVO PLAN ANUAL DE ADQUISICIONES

Version: 1

Usuario creador: DIEGO FERNAN
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uTC-5 !
|
SENA REGIONALANT... w

B
Borrar Guardar =

Buscar: (5_9503_806
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1. ASPECTOS GENERALES DEL MERCADO

11 Contexto econémico

Balance 2022 y perspectiva 2023

¢Como mantener y generar empleo? El gran reto para el 2023

Bruce Mac Master, Presidente de la ANDI, manifiesta lo siguiente, en informe de la ANDI:

“Terminamos el 2022 en Colombia con una economia dindmica que logrd uno de los mayores
crecimientos del planeta en un ambiente turbulento y enrarecido. La pregunta ahora es ¢ Qué
traerd el 20237 ¢ Qué podemos hacer como pais, empresarios y sociedad para generar mds
empleo, alcanzar mayor desarrollo econémico y social y para que este afio sea el comienzo
de un mejor futuro?

La incertidumbre, los mercados voldtiles, la amenaza de desaceleracion y la alta inflacion en
el 2022 en el mundo, en el 2023 no sélo se mantendrdn, sino que algunos incluso se
agudizardn, por lo que es inevitable que esto impacte el crecimiento del pais. Asi, las
proyecciones de crecimiento del PIB para este afio oscilan entre el 0,5% y el 2,2%. Una cifra
en todo caso baja, en la ANDI proyectamos esta cifra alrededor del 1%”

Colombia se ha caracterizado por contar con indicadores de estabilidad que se acercan a los
parametros internacionales. Sin embargo 2020, 2021 y 2022 nos alejamos de esta tendencia
favorable. La inflacidn del 12% supera con creces la inflacidn objetivo y es superior a la
inflacién mundial del 9,1%. Es comun medir la vulnerabilidad macroeconédmica mediante el
seguimiento a los déficits gemelos. Al cierre de 2022 el déficit fiscal habria sido de 5,6% v el
déficit en cuenta corriente alcanzd el 6%. Sin duda, desequilibrios de esta magnitud no son
sostenibles en el mediano plazo.

El sector publico no puede endeudarse indefinidamente. El pago de importaciones, servicio
de la deuda externa y los flujos de capital hacia el exterior, requieren fuentes de recursos
sélidos, como es el caso de las exportaciones o la inversion extranjera directa. Se suma el
impacto de la reforma tributaria sobre la inversidn, el sector empresarial y sobre el minero
energético.

Parte de la estabilidad econémica dependera del uso que se dé a los recursos provenientes
de estareforma, i de qué porcentaje de esta se dedique a reducir el déficit y reducir la deuda?

! https://www.andi.com.co/Uploads/INFORME%20PERSPECTIVAS%20ANDI%202023.pdf
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Panorama mundial

La invasidon de Rusia a Ucrania, la alta inflacion mundial, la interrupciéon de las cadenas
globales de valor y la desaceleracidén de las principales economias hacen parte del panorama.
Dificilmente podemos imaginarnos un pais no afectado por la escasez de fertilizantes, altos
precios de los alimentos o una crisis energética por la guerra. Pocas regiones no tuvieron alta
inflacién.

Como respuesta a esto, la reaccidn de los bancos centrales fue sincronizada: Estados Unidos
subid la tasa de interés de 0,25% en marzo de 2022 y a 4,50% en diciembre del mismo afio;
el Banco Central Europeo subié 50 puntos basicos, dejandola en 2,50%; el Banco de Inglaterra
la subid en 50 puntos basicos, ubicandola en 3,50%; el Banco Central de Noruega a 2,75% y
el Banco de Suiza la subié en 50 puntos, dejandola en 1%.

Colombia no fue la excepcidn y la tasa de referencia que a finales del 2021 era de 1,75%
crecid el 5.800% llegando al 12%. Segun el FMI, en 2022 la economia mundial habria crecido
3,2% frente a un prondstico de 4,4%. Estados Unidos habria crecido 1,6% en 2022 y se
esperaba un 3,3%. China habria crecido 3,2% y se preveia un 4,7%. En América Latina la
proyeccion fue de 2,9% y el crecimiento habria sido de 3,5%; en Colombia, el diagndstico fue
5,8% pero por revisiones al alza el PIB habria crecido entre 7% y 8%.

Regional Antioquia/Centro de la Innovacién la Agroindustria y la Aviacion

Direccidn Carrera 48 No. 49-62, Rionegro - Antioquia - PBX 604 576 00 00 glm

Ta
Wark.
O v o Camtnds

@SENAComunica

www.sena.edu.co




Economia colombiana

En una perspectiva que cubre 15 afios, Colombia se encuentra en términos de crecimiento
por encima de la economia mundial, las economias avanzadas y de América Latina. Esto nos
posiciona como una economia con potenciales de

crecimiento, atractiva para la inversién, un activo que no podemos perder.

Este comportamiento durante los dos ultimos afios se reflejé en algunos indicadores sociales:
recuperamos las tasas de empleo de la prepandemia y se generaron mas de 1.5 millones de
empleos. Se evidencié como nunca que la mejor estrategia para generar empleo es impulsar
el crecimiento econdmico. El pendiente es el altisimo nivel de pobreza y desigualdad. Esa
debe ser nuestra gran angustia.

En lo social, los retos exigen acciones oportunas y rapidas. Aunque mejord el mercado
laboral, una tasa de desempleo de dos digitos es alta, niveles de pobreza cercanos al 40% son
inaceptables y falta un camino para reducir la desigualdad.

Colombia se ha caracterizado por contar con indicadores de estabilidad que se acercan a los
parametros internacionales. Sin embargo 2020, 2021 y 2022 nos alejamos de esta tendencia
favorable. La inflacidon del 12% supera con creces la inflacién objetivo y es superior a la
inflacion mundial del 9,1%.

Es comun medir la vulnerabilidad macroeconémica mediante el seguimiento a los déficits
gemelos. Al cierre de 2022 el déficit fiscal habria sido de 5,6% y el déficit en cuenta corriente
alcanzé el 6%. Sin duda, desequilibrios de esta magnitud no son sostenibles en el mediano
plazo.

El sector publico no puede endeudarse indefinidamente. El pago de importaciones, servicio
de la deuda externa y los flujos de capital hacia el exterior, requieren fuentes de recursos
solidos, como es el caso de las exportaciones o la inversidon extranjera directa. Se suma el
impacto de la reforma tributaria sobre la inversidn, el sector empresarial y sobre el minero
energético. Parte de la estabilidad econdmica dependera del uso que se dé a los recursos
provenientes de esta reforma, ide qué porcentaje de esta se dedique a reducir el déficit y
reducir la deuda?

Pronostico de crecimiento

Para el 2023 los pronésticos de crecimiento de distintos analistas fluctian entre 0,5% vy 2,2%.
Como indicamos, nuestro analisis arroja que lo mds probable es que este se sitle en 1%.
Claramente esa tasa es insuficiente e impactard la generacion de empleo y la capacidad de
las empresas de emprender nuevos proyectos de inversion productiva, comprometiendo el
crecimiento futuro.
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Proyeccion crecimiento economico en 2023

Cepal 1,5%
. ¢éCudles entonces son los motores de crecimiento? La agroindustria mencionada por

el gobierno como estratégica. Para que sea realidad, es clave adelantar inversiones en bienes
publicos, en semillas certificadas, distritos de riesgo, vias terciarias, dar claridad sobre el uso
de la tierra; y garantizar un acceso a materias primas competitivas para los bienes finales y
un abastecimiento de los energéticos que requiere esta cadena.

] Impulsar y diversificar las exportaciones industriales debe ser prioridad. Esto no
llegara si no actuamos decididamente. Somos una economia con un alto costo pais, en la que
los tramites son engorrosos y sin politicas industriales audaces. La infraestructura debe ser
una prioridad nacional.

] En el caso de Venezuela se habla de los efectos de la apertura de las fronteras
comerciales con este pais. Si bien es cierto que el comercio bilateral tiene potencial, en el
pasado lo tuvo, la oportunidad estd en integrar productos producidos por esfuerzos
binacionales para venderlos al mundo, generando sinergias que permitan tomar lo mejor de
los dos paises para ser mas competitivos con otras naciones.

Los retos

. Un afio de bajo crecimiento es sin duda una amenaza para generar empleo. Por ello,
la discusidn y el resultado de la reforma laboral es importantisima. Cualquier reforma debe
tener en sus objetivos generar empleo y reducir la informalidad. El aumento concertado del
salario minimo del 16% era en nuestra opinién una medida necesaria para recuperar el poder
adquisitivo perdido por los hogares dada la inflacion, especialmente los de ingresos bajos
para quienes ésta sera de 14.5%, sin embargo, no deja de ser un reto para la generacién de
empleo formal.
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. Desde las finanzas publicas, el Min Hacienda estima una reduccidon del déficit del
5,6% al 4% del PIB en 2023 y una moderacién de la deuda publica situdndola en el 57% del
PIB. Conocemos el recaudo con la reforma tributaria. Sin embargo, el dato crucial serd saber
gue parte se destinara para cubrir la deuda, y qué parte se ird hacia nuevos anuncios de gasto
dados por el gobierno. Este interrogante posiblemente se empezard a despejar cuando se
presente la adicidon presupuestal.

. Es imprescindible mantener unas finanzas publicas sanas y que todos los mensajes
vayan en esta direccién. De lo contrario, se compromete el crecimiento y los mercados
empiezan a castigar las condiciones de la deuda.

] El trabajo del Congreso también impactara el crecimiento. Se anunciaron reformas
de salud, pensional y laboral. Su discusidon debe ser amplia, incluir a todos los actores
involucrados; el grado de debate que se demuestre en estos tramites sera un importante
termdémetro de la realidad democratica colombiana. La claridad de sus contenidos es vital,
ya que puede impactar el clima de los negocios, la confianza de los inversionistas y de los
consumidores. Solo el debate democrdtico podra construir reformas sostenibles en el largo
plazo.

. La senda hacia un crecimiento alto y sostenido debe fortalecerse, este 2023 serd
dificil, se requerira el redoblar esfuerzos. Se avanzd apoyando a la demanda con el aumento
del salario minimo. Ahora, se debe pensar en incentivos y condiciones favorables al aparato
productivo, para que hacer empresay quedarse acd sea atractivo. Insistimos en que conviene
evaluar una politica anticiclica en el frente monetario para favorecer la inversidn.

. La competitividad debe ser parte de la discusion. El momento es adecuado dada la
revision del plan de desarrollo que trazara la ruta de afios venideros. Qué mejor oportunidad
para sentar las bases para lograr un crecimiento econémico alto y sostenido en el que la
empresa sea generadora de dinamismo y, como lo hemos propuesto, se trace una politica
publica a partir de una autopista de dos carriles que avance en lo econémico y en lo social.

Economia internacional

] El 2022 fue un afo donde la economia mundial atraveso por el traslape de dos o tres
grandes tendencias restrictivas: el pos-covid seguido del conflicto entre Rusia y Ucrania y las
posturas hawkish en la economia global. A saber, por un lado, todavia los estragos
econdmicos del mundo pos-covid, el estallido de una guerra local con impacto global, y cierto
grado de demandas represadas se sintieron y contribuyeron a la aceleracion de la inflacion
mundial. Por otro lado, a todo esto, se le adiciona el frenazo de la liquidez mundial para
enfrentar la inflacion.
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. Tal combinacion se tradujo en fendmenos de estanflacion en algunos paises durante
parte de lo que fueron los trimestres del 2022 y en general en un riesgo global de estanflacién
de cara a este 2023. Asi la perspectiva global de crecimiento de este afio 2023 es de una
desaceleracidn de alguna importancia pasando de un crecimiento mundial en el 2022 de 3.2%
a 2,7% en 2023 con frenazos mas o menos bruscos segun regién (ver grafico). Otros
prondsticos, pero también mas acidos, auguran que este 2023 habra tan solo un 1.4% de
crecimiento global, segun Fitch Ratings. Wells Fargo proyecta un 1.7% de crecimiento y
enfatiza que el 35% de la economia global caera en recesién. Sin embargo, el 2022 cerrd con
un punto de inflexidn a manera de luz al final del tunel, que no vendra pronto, pero desde
tomo un poco menos de incertidumbre en cuando y cudn lejos pueden llegar la inflacion y
por tanto las alzas en tasas de interés mundial.

] En el frente empresarial y laboral, el mundo vio un 2022 con un balance mixto. El
comercio mundial y el empleo no han cerrado el afo en sus estadisticas, pero el Nowcast de
UNCTAD, para el caso del comercio, revela que pasan de tener un buen arranque de afio a
un enfriamiento a lo largo del afio. Por su parte, segun la OIT, en el 2022 el empleo mundial,
medido en horas trabajadas o su equivalente a empleos full-time cerré el afio mejor que
como lo hizo el 2021, pero con enfriamiento frente al Q2 del presente afio.

Los resultados empresariales de un pais como EEUU estuvieron robustos (pico histérico en
Q2 de 24% utilidades/GDP) al igual que la creacion de empresas que se mantuvo estable este
afio. Sin embargo, las perspectivas para los resultados financieros de este 2023 no se auguran
igual de buenas, pues los altos intereses seguirdn impactando en las rentabilidades
corporativas. A su vez, en ese mismo pais se conocieron recortes de personal de
emblematicas empresas a lo largo de todo el afio.

Geoeconomia y Politica Publica

. En medio de este entorno macroeconémico mundial, del 2022 y para el 2023, la
economia en general estd atravesando por un periodo de reconfiguracién de mas largo
aliento y estructural, que no solo es importante entender sino aprovechar desde Colombia.

. Como se ha enfatizado en anteriores documentos de balance y perspectivas y en
varios otros ambitos, el comercio internacional, la geopoli.ca y la competencia por los flujos
de inversion, se han combinado y estdn dando paso a un periodo de una nueva globalizacion.
La produccién se relocaliza con el apoyo de politicas publicas de algunos paises que buscan
reindustrializarse como modelo de desarrollo, particularmente en ciertos productos
sensibles a manera de fortalecer resiliencia y soberania econémica bajo el fendmeno de re-
shoring y friend-shoring. Productos y servicios como los semiconductores, servicios de
Inteligencia artificial, electrénicos de telecomunicaciones, medicinas y vacunas, pero
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también basicos como comida y energéticos, y algunos minerales de la transicién energética,
por mencionar algunos, han desatado fuertes relocalizaciones y el fomento a la produccion
domeéstica y segura con amplios paquetes de inversiones y politica pubica tanto en China
como en los paises occidentales.

Sin duda, esta es una tendencia que venia desde antes, pero en la era del pos-Covid, el
estallido de la guerra rusa contra Ucrania que provoca la crisis energética, y la presion por la
soberania sanitaria, la soberania alimentaria y la soberania energé.ca, se ha reforzado en un
mundo en reconfiguracion.

] Tan solo en EE. UU en el 2022 el congreso aprobé importantes leyes en este sentido
(IRA y CHIPS Act) que refuerzan el camino de reindustrializar el pais. Tanto asi que desde
Europa, al finalizar el afio, se planteé dar una contraofensiva por temor de perder
competitividad y atractivo para las empresas ubicadas alli, en especial las de automotriz y
relacionadas con el cambio climatico y maquinaria energética. Igualmente, en diciembre
China planted un plan de reactivacion al 2035, enfatizando en crecimiento de la inversidon y
del consumo doméstico.

. Por su parte, en la manufactura americana se habla de un renacer, a juzgar por el
crecimiento de 116% a Julio en plantas industriales. En el 2022, el empleo fruto del re-shoring
de las empresas de EE. UU. crecidé 25% frente al afo anterior. De hecho, EE. UU. y Brasil son
los receptores de inversién, en este caso de todo tipo (FDI flujos, re-shoring, Green Field)
segln la UNCTAD, que reportd una buena primera mitad del 2022 en materia de inversién
internacional, pero queda por ver el balance completo en tanto que el buen ambiente de
inversion global correspondié solamente al primer trimestre.

México se destaco este afio casi doblando su IED, a lo que un reporte de Barclays le adjudica
este salto del 2022 a que estd aprovechando los beneficios de nearshoring como
“oportunidad Unica en la vida”.

A continuacion, se profundiza en esta informacidn general.
Contexto internacional

= Estanflacién, crecimiento e inflacion. Si bien las ultimas proyecciones oficiales
muestran una desaceleracion mundial como se detalla en la grafica del World Economic
Outlook, del FMI, algunos prondsticos mas recientes evidencian una situacién un tanto
empeorada para la perspectiva del crecimiento del 2023. Algunas entidades como la OECD y
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otros analistas fueron, a lo largo del afo, revisando a la baja la dindmica econémica mundial
del 2023.

PROYECCIONES DE CRECIMIENTO ECONGMICO
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] En cuanto al World Economic Outlook del FMI se puede apreciar que la tendencia en

crecimiento del trienio 20-23 del agregado mundial se repite con cierta homogeneidad para
varios paises y regiones.

A saber, un rebote fuerte en el crecimiento del 2021, al que le siguié un crecimiento menor
para el afio que cerrd del 2022, y una perspectiva 2023 cada vez mas reducida. Para algunos
paises europeos como Alemania la perspectiva 2023 de hecho contrae su PIB.

El producto de Rusia también cae en 2023 pero destruye menos PIB de lo que sucedid este
afio. Para Latinoamérica el rebote inmediato pos-covid borded el 7%, y al cabo de un afio
este no superara el 2%, segun el WEO. En suma, desde que se rotuld el afio de pandemia
2020 como el “gran confinamiento” (great lockdown) refiriéndose a la gran recesion (del
2008) le han seguido fendmenos de igual grandeza. L

La gran respuesta (de gobiernos), la gran disrupcién de abastecimiento y gran inflacion, el
gran frenazo de estimulos monetarios y fiscales, y ahora le sigue el riesgo de caer
nuevamente en una gran recesidon que, algunos analistas, la comparan con la anterior.
Euromonitor estima el fendmeno de estanflacién mundial en su mapa de riesgos globales
como uno con 30% de probabilidad y gran impacto productivo.
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2023: -
Fecha de Yt Detalle adicional

Pronostico de
crecimiento

Octubre 2022 2.7%

estimacion

~ Noviembre 22%
Diciembre12  14%

Wells Fargo ___

Octub 13% de CEQs esperan recesion severa
e en Europay EEUU

Diciembre 8 16 Mundo no cae, pero EEUU si.

. En materia de precios, para algunos paises se evidencia que la inflacién al
consumidor, asi como la inflaciéon al productor, ha detenido sus incrementos, y podria
inferirse que la espiral inflacionaria tocara un techo mdaximo durante algin momento del
2022. Por ejemplo, en EE. UU. fue la inflacion mas alta de 40 afos. De cara al 2023 podran
darse alivios en la aceleracidn de la inflacién, no solo por la resolucién de la economia de
oferta y la congestion de las cadenas de suministro, sino porque en efecto se logra enfriar la
presion de la demanda.
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] Este comportamiento reciente de la inflacion se logré en gran parte por que a lo largo
y ancho del mundo se consolidd entre los banqueros centrales una postura de halcén (Hawk)
0 una politica monetaria determinantemente contractiva. La economia mundial vio en el
2022 un retiro de liquidez de magnitudes y velocidad histérica, en tanto la banca central
enfrentd la inflacidn con incrementos en las tasas de interés.

Desde marzo, la reserva federal de EE. UU. viene subiendo intereses en cada oportunidad de
decision. La primera fue un alza de % punto porcentual seguida de la de Mayo de % punto
porcentual para fijarla en 1%. Y desde entonces habia venido apretando la liquidez con 5
alzas inusuales de % o 75 puntos basicos practicamente cada mes.
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Tasas de interés: Referentes al alza
*Alzas en tasa de interés - FED y BCE

Alzas en tasa de interés - FED y BCE
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= Tras hacer este fuerte recorrido en el afio 2022, hacia finales de éste se confirmd un

punto de quiebre de la tendencia contraccionista en la ultima sesién de la FED. El afio cerré
con una sefial de “luz al final del tunel” que marca una perspectiva para el 2023 en materia
de liquidez global. Si bien la politica monetaria de EE. UU. deja claro que los intereses
seguiran subiendo por un tiempo, se dibuja en el horizonte un techo mas certero, el cual la
misma FED lo tiene estimado en 5.1%.

La situacion es distinta a la zozobra, incertidumbre y nerviosismo anterior de no saber qué
tan lejos podia llegar la espiral inflacionaria. Es un posible comienzo del fin de este periodo
inflacionario y por tanto de las medidas de contraccion. De hecho, aventurandose mas all3,
hay analistas que en la perspectiva de 2024 ven, por lo contrario, necesidad de reducir las
tasas de interés. El Economist Intelligence Unit es uno de ellos como se ve en la senda de
intereses de su grafica.
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Major central banks are rapidly raising interest rates

(main policy rate*;% end of period)
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. Ademas de intentar paliar la inflacidon en EE. UU. y Europa y el recalentamiento del
mercado laboral estadounidense, uno de los efectos primordiales de esta contraccidn
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monetaria de los dos principales bancos fue el de depreciar el resto de las monedas. Al
nerviosismo en el mundo de los mercados por la incertidumbre y mayores riesgos del 2022,
se sumo el efecto que desatd el alza de intereses en la FED y el BCE, y que por tanto generd
diferencias en tasas con el resto del mundo, las cuales no solo atrajeron flujos financieros a
los mejorados rendimientos sino también provocé una estampida de bancos centrales en el
mundo poniéndose a tono, con la excepcién de China. Ahora bien, los mercados cambiarios
han venido incorporando esta expectativa de finalizacién de las medidas contraccionistas, y
se detuvo la fuerte depreciacién que enfrentaban buena parte de las monedas, tal como se
ve en el descenso del indice délar de la grafica.

NDICE DEL DOLAR iNDICE DEL DOLAR

DXY: Canasta DXY: Canasta
Ewro, Ubre (UK), DORr Canadd, Yen, Lolona Suita, Euro, Liors (UK|, Dolar Canada, Yen, Corona
Famosuic Franco suza

2019 2020 2021 2022 ..ce 2022

Ao . FEL S
PEOACOOA ANl e FAL TGS

. El 2022 fue el afio en que Peru, México y Brasil (este ultimo) dejaron de perder valor
en sus monedas como venian haciéndolo desde el 2021, a casi doble digito. Fueron las tasas
de cambio latinas que se resistieron al ascenso mundial del ddélar, en particular el real
brasilero que avanza con un descenso en su tasa de cambio importante, pasada la tensidn
electoral. Distinto a lo que pasd con el peso colombiano y con el peso chileno que, a visperas
de terminar el 2022, se desvalorizaron en 20% y mas de 13%, respectivamente.

Esto en parte por sus coyunturas internas y en otra por la tendencia mundial. Una tendencia
hacia la depreciacién, también se dio en Reino Unido y Europa, alcanzando estas monedas la
paridad con el ddlar, pero sus devaluaciones se atenuaron a un solo digito hacia el final del
afio.
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Guerra rusia - Ucrania, crisis energética

] A principios del 2022 estalld la guerra con las primeras operaciones de Rusia en
territorio ucraniano, pero no fue sino hasta las primeras sanciones intentando aislar el pais
agresor econémicamente que pusieron el mercado global de petréleo y gas bajo maximo
estrés. Los niveles sin precedentes en precios internacionales, racionamientos eléctricos, y
reservas de petréleo y gas provocaron en el 2022 el energy crunch sin precedentes.

Todo ello condujo a un desabastecimiento en las cadenas productivas, donde la escasez en
fertilizantes impacté particularmente la agroindustria. El resultado en general fue un
aumento global en el costo de vida, especialmente en Europa.

. En una perspectiva de medio siglo, donde los precios del barril de petréleo estdn
afectados por la tendencia creciente de los precios, es muy util analizar este indicador que
monitorea el Banco Mundial bajo la nueva economia de guerra, donde no se trata tanto de
los paises productores de petrdleo sino de los importadores netos. A finales de 2022 con la
invasidn rusa, el gasto en energia como proporcion del PIB llegd puntualmente a 17.7%. Estos
niveles solamente se habian alcanzado en la primera crisis del petréleo del 1973 cuando los
Saudis restringieron el abastecimiento (embargo) a varios paises de occidente que habian
apoyado a Israel en la guerra del ramadan librada contra la coalicién arabe. Igualmente, se
habian alcanzado dichos niveles en la revolucion irani.
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Estimated share of GDP spent on energy end-use
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Sin embargo,

las restricciones actuales impuestas a Rusia como medidas
sancionatorias cerraron el afio 2022 con un escenario atipico, pues los altos precios
permitieron que Rusia compensara las cantidades restringidas.

Su produccion a finales de 2022 se redujo tan solo el 10% (Banco Mundial) de los 2 0 3
millones de barriles que estimaba la AIE al momento de las sanciones. La perspectiva del
proximo afio es menor produccidn petrolera, pues desde el 5 de diciembre el crudo ruso
guedo casi prohibido en Europa y en febrero de 2023 quedaran los derivados.

También sanciones a buques mercantes y seguros de fletes para otros destinos, excepto

cuando se venda el petréleo ruso a un precio por debajo del techo fijado como sancién (Price
cap de $60usd) acordada a finales de 2022.

En cuanto al resto de productores, la OPEC acordd desde noviembre un recorte para todo el
2023 de 2 millones barriles.

Oil production in Rusia
Mb/d
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Note: Oil production forecast for Russia based on IEA s “0il Market Report December 20227
(solid line), compared to the April 2022 report (dotted line).

Source: Intemational Energy Agency; World Bank.

= En el mercado de gas, donde Europa es altamente dependiente se vio en el afio una
constante amenaza tanto de reducir despachos como de reducir compras. Las cotizaciones
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de gas que se habian triplicado cierran el afio con retrocesos, en tanto el invierno en Europa
se ha moderado, y las importaciones de gas licuado logran llegar a niveles récord para cubrir
algunos déficits.

. Retomando la apertura de esta seccidn, este suceso de eventos es lo que para el
proximo afio le pone freno a la economia europea con un crecimiento de 0.5% previsto para
el 2023 por el Banco Central Europeo en diciembre de 2022.

] Si Rusia y la Opep son los elementos limitantes por el lado de la oferta para el
mercado global de energéticos, (y otros mercados) el que marca el pulso de la demanda es
China. Tras haber registrado un fendmeno de desaceleracidon en 2022, luego de confinar
millones de personas en capitales y ciudades intermedias, China finaliza el 2022 con Ia
intencion de desconfinar y reabrir su economia distancidandose de las medidas radicales del
“0 Covid policy” en parte por el malestar social, pero no deja de ser complejo.

Los escenarios posibles son muy amplios, y queda la gran expectativa de cdmo se
desenvuelva este 2023 en este frente. El 20 de diciembre el Banco Mundial recorté el
prondstico de crecimiento de la economia china de 2.7% a 2.4% en 2023.

Precio del Gas Matural
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Asi esta el mapa politico de américa latina: nuevo giro a la izquierda

Pals Mandatario aceual Periodo de goblemo Goblerno aotual
Méxioo B 2018 - 2024 Tzquierda
Guatemala Algjandro Gammattal 2020 - 2024 Dereocha
B Salvador Naylb Bukele 2019 -2024 Dereoha
Honduras Xlomars Castro 2022 - 2026 Tzquierda
Nioaragua Danlel Ortega 2022 - 2026 Tzquierda
Costa Rlca Rodrigo Chaves 2022 - 2026 Derecha
Panamé Laurentino Contizo 2019 - 2023 Centroderecha
Repibloa Dominioana Luis Abinader 2020 - 2024 Centrozquierda
Puerto Rico Pedro Mertulsl 2021 -2024 Dereoha
Colombla Gustavo Petro 2022 - 2026 Tzquierda
Ecuador Gulllermo Lasso 2021 - 2026 Derecha
Venezuela Nioolds Maduro 2019 - 2026 Lzquierda
Penti Pedro Castillo (Desthuldo) 2021 - 2026 Tzquierda
Bolvia Luls Aroe 2020 - 2026 Tzquierda
® Izquierds chite Gabriel Borle 2022 - 2026 Tzquierda
@ Derecha Argenting Alberto Ferndndez 2019 - 2023 Tzquierda
Brasil Lutz Indclo Lula da Sitva 2023 - 2026 Lzquierds
Par aguay Mario Abdo Benftez 2018 - 2022 Derecha
Urugusy Luls Lacalle Pou 2020 - 2025 Derecha
¢Qué tipo de riqueza?
. La izquierda en América Latina ha prometido una distribucion mas equitativa de la

riqueza, mejorar las condiciones sociales, reducir la pobreza y la desigualdad, sin embargo,
las limitaciones econdmicas como el exceso de deuda publica, baja inversién y productividad,
informalidad y una oposicién legislativa hacen que sus planes sean cada vez mas dificiles de
cumplir.

] El aumento de la inflacién, especificamente el incremento en el nivel de precios de
los alimentos y la energia, la desaceleracién de la economia mundial y, por lo tanto, de
Ameérica Latina, les dificulta a los nuevos lideres de América Latina lograr un verdadero
cambio.

. El auge en las exportaciones de materias primas ayudd a combatir la pobreza en
América Latina, lo cual permitié a millones de personas ser parte del segmento de la
poblacion considerada clase media. La tasa de pobreza pasé de 45,3% en 2002 a 27,8% en
2014. De acuerdo con la CEPAL, la tasa de pobreza para 2021y 2022 (proyectada) es de 32,3%
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y 32,1% respectivamente. Sin embargo, varios paises de LATAM enfrentan tasas de
desempleo de dos digitos y muchos de los trabajadores estdan empleados de manera
informal.

= Al analizar los gobiernos de la regidn se encuentran afinidades politicas e ideoldgicas
entre los presidentes Gustavo Petro y Luiz Ignacio Lula da Silva, asi lo han manifestado los
mandatarios. Sin embargo, en materia de politica petrolera hay divergencias. En Colombia la
politica es reducir la dependencia del petréleo y suspender la exploracién de hidrocarburos
en Colombia, mientras que Lula da Silva considera que el petréleo seguira siendo un factor
importante en la matriz energética por muchos afos.

. Es importante mencionar que Brasil es la décima economia mas grande del mundo y
la economia mas grande de América Latina y, ademas, es el octavo productor de petréleo
con una participacién del 4% del total mundial.

= Por su parte, Gustavo Petro, insistid que la lucha contra el cambio climatico es
ponerle fin a los combustibles fdsiles a pesar del impacto negativo que esto tendria en las
finanzas publicas de Colombia. De hecho, de acuerdo con el Marco Fiscal de Mediano Plazo
2022, se espera que los ingresos petroleros pasen de 1,7% del PIB en 2022 a 2,6% y 2,3% del
PIB en 2023 y 2024, respectivamente.

= Por otro lado, en materia de politica exterior, de acuerdo con las estadisticas de
comercio exterior de la OMC, China es el principal socio comercial y, ademas, este pais viene
realizando inversiones en grandes proyectos de infraestructura en LATAM.

. Ameérica Latina es un aliado comercial para Estados Unidos, Europa y Asia, gracias a
factores fundamentales como la seguridad alimentaria, el abastecimiento de los recursos
minero-energéticos y la biodiversidad como respuesta al cambio climatico.

] Consecuentemente, es fundamental fortalecer las relaciones de América Latina con
Estados Unidos y Europa, y a su vez, estas economias deben aumentar la participacion en
materia comercial con la regién, ademas de realizar mayores inversiones y transferencia
tecnoldgica.

Colombia: crecimiento econémico

= Colombia terminé el 2022 con un sélido crecimiento econdmico que se ha
generalizado a practicamente todas las actividades econémicas. Este buen desempefio lo
mantuvo a lo largo de todo el afio al registrar tasas de 8,7% en el primer trimestre; 12,8% en
el segundo y 7% en el tercero, con un acumulado de 9,4% para los primeros nueve meses de
2022, comparado con un crecimiento del 10,7% para igual periodo de 2021.
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] Por actividad econémica, la mayor dindmica entre enero y septiembre se observa en
las actividades artisticas, de entretenimiento y recreaciéon (37%), informaciéon vy
comunicaciones (17,6%), comercio, transporte, almacenamiento y servicios de comida
(15,1%) e industria manufacturera (12,6%).

Estos sectores en conjunto participan con el 37,4% de la economia y contribuyen con 68%
del crecimiento en los primeros nueve meses del afio. Por otro lado, se presentaron
contracciones en el sector agropecuario y en obras civiles.

En mineria y en actividades inmobiliarias se observd una muy baja dinamica con tasas de
1,3% vy 2%, respectivamente.

Antioquia: Bitacora econémica de enero de 20232

Comerciantes sacrifican margenes y evitan que la inflacion fuese mayor El comercio
colombiano logré cerrar el fin de afio con saldo positivo a pesar del complejo entorno que
vive el pais, caracterizado por un fuerte aumento en los precios, el encarecimiento de los
costos del crédito y por la incertidumbre generalizada respecto al futuro inmediato de la
economia.

Nuestra encuesta mensual revela que en diciembre el 29 % de los comerciantes logré
aumentar sus voliumenes de ventas frente a igual mes del 2021, 42 % vendié cantidades
similaresy el 29 % reporté disminucién.

Este resultado refuerza la tendencia a la desaceleracidon en las ventas que se registra desde
septiembre. Cabe anotar que el estancamiento esta influenciado por la base de comparacién,
diciembre de 2021, mes en el que hubo dia sin IVA y en el que las ventas de los detallistas
segln el DANE crecieron 13 % en términos reales.

Diciembre, segln nuestra informacion, fue el peor mes para los comerciantes en el afio recién
terminado. Consultamos por el comportamiento de los margenes de comercializacién en el
ultimo tramo del afio y nos encontramos con que el 52 % de las respuestas corresponden a
que hubo disminucidn, el 43 % sefialé que se mantuvieron con respecto a los del fin de afio
anterior y un 5% los aumenté.

Este hallazgo indica que el comercio detallista no le trasladoé totalmente al consumidor final
los reajustes de precios de sus proveedores. La reduccion en los margenes de rentabilidad es

2 https://www.fenalcoantioquia.com/blog/bitacora-economica-de-enero-de-2023/
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algo que el pais debe ponderar. De no ser porque los minoristas sacrificaron margenes a lo
largo del afio anterior, la inflacidon hubiera sido mayor.

Incluso en diciembre el DANE reportd un reajuste de tan sélo 0.6% en los precios de la ropa
y el calzado, situacién explicada por la reduccion de margenes de ganancia via grandes
descuentos y sugestivas ofertas.

Reportes que nos han compartido voceros de las grandes cadenas de supermercados indican
gue los aumentos de precios finales en las categorias de productos de consumo masivo que
sus empresas hicieron fueron inferiores a los registros de inflacidn publicados por el DANE.

Este hecho se refuerza al comparar el comportamiento del indice de Precios al Consumidor
con el indice de Precios al Productor. En 2022 el IPC subi6 13.12 % pero el IPP aumenté mucho
mas: 21.81 %. Los precios de los alimentos para el consumidor final subieron 27.8 % vy los
precios pagados a los productores por parte de los comerciantes subieron 33.5 %. En cuanto
a expectativas, 35 % de los empresarios creé que sus negocios van a mejorar en el corto plazo
y 25 % se declara pesimista.

o
Dec-21 58 36 6
Jan-22 43 32 25
Feb-22 42 35 23
Mar-22 — 37 19
Apr-22 46 35 19
May-22 44 36 20
Jun-22 43 36 21
Jul-22 42 35 23
Ago-22 44 36 20
Sep-22 38 38 24
Oct-22 34 41 25
Nov-22 29 45 26
Dec-22 29 42 29

r —

Fuente: Fenalco
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Segun informe de la Cdmara de Comercio de Medellin edicion N°16 de noviembre de 2022,
se muestran los resultados de la economia de Antioquia, en el tercer trimestre de 2022,
publicada el 2 de febrero de 2023.

3Economia de Antioquia Trimestre lll - 2022

Las cifras divulgadas acerca del crecimiento del PIB del pais durante el tercer trimestre de
2022 confirman la moderada reduccion en el crecimiento que se venia pronosticando por la
mayoria de los analistas y entidades, con un crecimiento de 7,6 % frente a 13,8 % en igual
periodo de 2021, cifra que es la menor registrada después del inicio de la recuperacion en el
segundo trimestre de 2021, después del periodo recesivo que la economia atravesé en 2020
con tasas de entre -2 % y -16 % trimestrales.

Acumulado enero-septiembre, el PIB de Colombia crecié 9,4 % frente a igual periodo de 2020,
desempefio en el cual fueron determinantes tres ramas de actividad econdmica: comercio,
transporte y almacenamiento, y alojamiento y servicios de comida, que presenté crecimiento
de 15,1 %y tuvo una contribucidn a la variacion del PIB de 2,9 puntos porcentuales; industrias
manufactureras, con una variacidon de 12,6% y una contribucién d1,6 p.p.; y actividades

3 https://www.camaramedellin.com.co/biblioteca/camara-indica-16-economia-de-antioquia-trimestre-iii-2022-
1#:~:text=Para%20el%20caso%20de%20Antioquia,econom%C3%ADa%20regional%20en%20esta%20edici%C3%
B3n.
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artisticas, de entretenimiento y recreacién y otras actividades de servicios, con un
crecimiento de 37 % y una contribucién de 1,2 p.p.

Para el caso de Antioquia, en el tercer trimestre de 2022 su economia mantuvo la dindmica
de crecimiento, pero dio algunas sefiales de desaceleracién, luego de una expansién de 13,7
% del PIB al cierre de 2021. Dicho comportamiento positivo se dio pese a la incertidumbre
generada por las elecciones presidenciales, las reformas propuestas por el nuevo gobierno,
la tendencia inflacionaria y la marcada devaluacidn.

En materia sectorial, entre enero y septiembre, se destaca para la regién: el positivo
desempeiio de la industria en produccién, ventas y ocupacion, que para el caso de la primera
variable supera el crecimiento nacional; el incremento de las ventas y los ocupados en el
comercio al por menor; y en construccion, el incremento de las areas licenciadas en vivienda
y del total, y del area 1,6 p.p.; y actividades artisticas, de entretenimiento y recreacién y otras
actividades de servicios, con un crecimiento de 37 % y una contribucién de 1,2 p.p.

Para el caso de Antioquia, en el tercer trimestre de 2022 su economia mantuvo la dindmica
de crecimiento, pero dio algunas sefiales de desaceleracion, luego de una expansién de 13,7
% del PIB al cierre de 2021. Dicho comportamiento positivo se dio pese a la incertidumbre
generada por las elecciones presidenciales, las reformas propuestas por el nuevo gobierno,
la tendencia inflacionaria y la marcada devaluacidn.

En materia sectorial, entre enero y septiembre, se destaca para la region: el positivo
desempeiio de la industria en produccidn, ventas y ocupacion, que para el caso de la primera
variable supera el crecimiento nacional; el incremento de las ventas y los ocupados en el
comercio al por menor; y en construccion, el incremento de las areas licenciadas en vivienda
y del total, y del drea censada culminada y en proceso; y en turismo se evidencia una notable
recuperacidn en porcentaje de ocupacidn y del nimero de ocupados frente a 2020 y 2021.

En cuanto al comercio internacional, en el periodo enero-septiembre, tanto las exportaciones
como las importaciones registraron incrementos de 12,3 % y 32 % respectivamente; 60% de
las exportaciones estuvieron explicadas por las ventas de oro, banano y café, mientras que
en las importaciones el incremento se explicé por las mayores compras de maquinas y
aparatos mecanicos, aparatos eléctricos, vehiculos, cereales y plasticos. De otro lado, la
dindmica de creacién de empresas y de inversidn en sociedades continud en terreno positivo
en el periodo enero-octubre de 2022 frente a igual periodo de 2021. Los buenos resultados
sectoriales permitieron que la tasa de desempleo continuara reduciéndose frente a lo
ocurrido en 2020, ubicandose en un nivel menor al periodo previo a la pandemia. Finalmente,
si bien la confianza del consumidor esta presentando tendencia decreciente por una marcada
incertidumbre, se estima que al cierre de 2022 la demanda, que ha sido el principal
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determinante de crecimiento, conserve su tendencia expansiva; ademadas la confianza
industrial continla estando en terreno positivo.

Desempeiio sectorial
* Industria Manufacturera

En el periodo enero-septiembre de 2022, la industria manufacturera de Antioquia registré un
repunte en produccion de 14 % (frente a 13,6 % para el pais) respecto a igual periodo del afio
anterior, y de 12,3 % en ventas; en personal ocupado se registré un incremento de 3,2 %. Si
se compara septiembre de 2022 con septiembre de 2019, las variaciones son de 20,9 % en
produccidny 21,8 % en ventas; mientras los ocupados registran un aumento de 0,9 %.

*

ANTIOQUIA. VARIACION ANO CORRIDO (%), DEL VALOR DE LA PRODUCCION,
VENTAS, Y EMPLEO, SEGUN CLASE INDUSTRIAL (ENE-SEP)

Variacion real |Variacion real| Variacion
Clase industrial 2022/2021 2022/2021 Empleo

Produccién (%) | Ventas (%) | 2022/2021 (%)
Alimentos y bebidas 8,5 8,4 2,5
Textiles y confecciones 22,6 15,8 2,1
Curtido de cuero y calzado 19,1 159 2,6
Madera y muebles 20,7 18,8 4,0
Papel e imprentas 19,44 179 52
Sustanc’las_y productos guimicos, 19 12 49
farmacéuticos, de caucho y plastico
Minerales no metalicos 8,2 7,2 4.6
Productos metalicos 6,3 7,5 31
Resto de industria 22,0 20,0 2,8

Fuente: DANE - Encuesta Mensual Manufacturera con Enfoque Territorial

Comercio minorista
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ANTIOQUIA. VARIACION ANO CORRIDO, DE LAS VENTAS DEL COMERCIO AL POR
MENCR'Y SU PERSONAL OCUPADO, SECUN ACTIVIDAD COMERCIAL (CIIU REV. 4)

(ENE-SEP)
Variacion real Wl
Actividad comercial CIIURev. 4A.C. ocupados
ventas 2022/2021 2022021
4511, Vehiculos automotores nuevos 104 95
530- 4541, Partes, piezas (autopartes) y accesorios (lujos) para vehiculos automotores, motocicletas, sus %4 49
partes y accesorios ! '

TN - 4719 - 4721 -4722 - 4723 - 4724 - 4729 . En establecimientos no especializados; y en especializados en
alimentos, bebidas y tabaco

T4 - 4742 - 4751 - 4752 - 4753 - 4754 - 4755 - 4759, . Equipos de informatica y comunicaciones en
establecimientos especializados; otros enseres domésticos en establecimientos especializados.

761 - 4762 - . 4769 - 4774, Articulos culturales y de entretenimiento en establecimientos especializados.

WTT1 - 4772. Prendas de vestir y sus accesorios, Calzado y articulos sucedaneos al cuero en
establecimientos especializados.

K773, Productos farmacéuticos, medicinales, odontoldgicos; articulos de perfumeria, cosméticos y de
tocador

Fuente: DANE - Encuesta Mensual de Comercio

*

Sector Construccion
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K5

AREA METROPOLITANA DE MEDELLIN Y ORIENTE ANTIOQUENO. AREA CENSADA
SEGUN ESTADO DE OBRA (MT?)

Var.
2022/2021

n

Area culminada | Area en proceso | Area paralizada
ml1-2027 2045968 16958943 4468362
mll-2022 2159.059 18167.0% 4875097

Fuente: DANE - Censo de Edificaciones

ANTIOQUIA. LICENCIAS DE CONSTRUCCION APROBADAS (MT?) (ENE-SEP)

27,0 % v
ar.
2022/2021

27,6 %

Vivienda Total

sep-20 132343] 1547479
Hsep-2 2584830 3158.830
Hsep-22 3298625 4010384

Fuente: DANE - Estadisticas de Licencias de Construccion -ELIC-
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- Turismo

ANTIOQUIA. PORCENTAJE DE OCUPACION Y VARIACIONES ANO CORRIDO DE
INGRESOS REALES Y TOTAL PERSONAL EN LA ACTIVIDAD DE ALOJAMIENTO (%)

90,0 GBI,G

10,0

e

LLLLLLLLLLL

a
£
g
L

-10,0

-30,0

Septiermpre
Septiembre

-50,0
-70,0

-62,9
I Porcentaje de ocupacion ~ essm\/ar Reallngresos — ssmmm\/ar. Personal

Fuente: DANE - Encuesta Mensual de Alojamiento

- Comercio Exterior
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EXPORTACIONES

| 2 Exportaciones enero-septiembre de 2022: USD 3.501 millones.

> Variacion 2022/2021:12,3 %.

> Participacion en exportaciones pais -sin petrdleo y sus derivados; 18,5 %.

ANTIOQUIA. EXPORTACIONES SEGUN PRINCIPALES PAISES DE DESTINO
ENE-SEP (USD MILLONES / VAR. % 2022/2021)

Estados Unidos

Italia

India

Ecuador

Canada

Zfp Rionegro

Peru

Emiratos Arabes Unid
México

China
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ANTIOQUIA. EXPORTACIONES SEGUN PRINCIPALES PRODUCTOS
ENE-SEP (PARTICIPACION / VAR. % 2022/2021)

Oro 8%

(4,2 %)

Bananoy frutas 10,6%(-3,1%)

Café 104% (219 %)
Flores 48% (1 %)
Prendas de vestir 42% (10,3 %)
Combustibles minerales |88 37% (4.388,4 %)
Minerales metaliferos [§ 28% (43,8 %)
Plastico 8 26% (23,1 %)
Vehiculos 8 23% (60,2 %)

Alimentos diversos |8 19% (39,2 %)

B Part. (%)

Fuente: Dane, Exportaciones e Importaciones.
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IMPORTACIONES

> Importaciones enero-septiembre: USD 8.568 millones.

D Variacion 2022/2021:32.0 %.

> Participacion en el valor importado en el pais: 14,4 %.

ANTIOQUIA. IMPORTACIONES SEGUN PRINCIPALES PAISES DE DESTINO
ENE-SEP (USD MILLONES / VAR. % 2022/2021)

China

Estados Unidos
Francia

Brasil

México

India

Espana

Alemania

Corea Del Sur, Repub

ltalia

2539 (36,7 %)
1529 (40,7 %)

843 (138,9 %)
728 (29,8 %)
424 (362 %)
295 (75%)
193 (0/4%)
153 (283 %)
147 (31,2%)
146 (419 %)
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ANTIOQUIA. IMPORTACIONES SEGUN PRODUCTOS
ENE-SEP (PARTICIPACION / VAR. % 2022/2021)

Maquinas y aparatos
mecanicos
Aeronaves, Vehiculos

Espaciales Y Sus Partes 1464%
Vehiculos

Maquinas y aparatos
eléctricos

Cereales

Plasticosy sus
manufacturas

Alimentos para animales

Disposiciones De
Tratamiento Especial
Productos quimicos
organicos

Fundicion, hierro y acero 48%

mPart. (%) mVar.2022/21

Fuente: Dane, Exportaciones e Importaciones.
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- 3. Mercado Laboral
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COI__OMBIA
(«' VIDA
INDICADORES MEDELLIN Y VALLE DE ABURRA / JUL-SEP

En el trimestre julio-septiembre de 2022, la tasa de desempleo en Medellin y el
Valle de Aburra fue de 11 3%. Esta tasa es inferior en 3,2 puntos porcentuales a la
registrada en julio - septiembre de 2021 (14,5%).

TASA DE DESEMPLEO TOTAL TASA DE DESEMPLEO JUVENTUD*
JUL-SEP 2022 JUL-SEP 2022

Ibagué 18] lbagué

Monteria 146 Monteria

Barranquilla AM. Barranquilla AM.

Clcuta AM. Medellin A.M.
Medellin AM. Pasto
Cali AM. Total 13 Ciudades A.M.
Pasto CaliAM.

Bogota
Clcuta AM.

Total 13 ciudades AM.

Cartagena

Bogota Pereira AM.

Villavicencio Cartagena

Pereira AM. Manizales A.M.

Manizales AM. Bucaramanga AM.

Villavicencio

Bucaramanga AM.,
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MEDELLIN Y VALLE DE ABURRA. OCUPADQOS, SEGUN RAMAS DE ACTIVIDAD
TRIMESTRE JUL-SEP (MILES DE PERSONAS)

Concepta 2021 2022 | Var.2021/2022 Pa"';g";c""z';‘”' -
Comercio y reparacion de vehiculos 357 363 1,7% L 186%
Industrias manufactureras 286 360 de% _— 18.4%
Actividades profesionales, cientificas, téenicas y servicios administrativos 179 219 22,6% R 11,2%
Administracion plblica y defensa, educacion y atencion de la salud humana 216 215 -0,2% L 10%
Actividades artisticas, entretenimiento recreacion y otras actividades de servicios 127 168 31,8% L 8,6%
Construccion 132 144 L 90% A 74%
Alojamiento y servicios de comida 112 144 28,%% — 7.4%
Transporte y almacenamiento 124 143 ] 15,6% 1 73%
Informacién y comunicaciones 44 53 B 22/2% 2%
Actividades financieras y de sequres 43 51 1 20,2% A 2,6%
Actividades inmobiliarias 27 36 [ 30,7% 1,8%
Suministro de electricidad gas, agua y gestion de desechos 25 25 -1,3% 1.3%
Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca 9 9 -1,8% 0,5%
Explotacion de minas y canteras 3 2 EE -20,7% 0,1%
Ocupados Medellin 1.682.440 1.931.873 14,8%

* 4. Empresas

CREACION DE EMPRESAS

Acumulado enero-octubre de 2022, en la Camara de Comercio de Medellin para
Antioguia se constituyeron 25486 empresas; 10,0 % mas de lo registrado en
2021.

Comparado con ene-oct de 2020, la creacion de empre-
sas en 2022 aumento 34 %.

TOTAL EMPRESAS MATRICULADAS
3.500
3.000
2500
2.000
1500
1.000
500

Total empresas

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct
2020 | 2852 | 2980 | 1986 | 237 | 1246 | 1760 | 2.090 | 1527 | 2.096 | 2344

—— 2021 | 1768 | 2723 | 3231 | 2.030 | 1731 | 1.892 | 2163 | 2475 | 2.774 | 2383

— 2022 | 2060 | 2707 | 313 | 2603 | 2536 | 2601 | 2376 | 2601 | 2525 | 2343
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CANCELACION DE EMPRESAS

Acumulado enero-octubre de 2022, el total de empresas canceladas/liquidadas
aumento en 6,8 % frente a igual periodo del ano anterior.

Si se compara con el ano 2020, las cancelaciones son
mayores en 16,3 %.

TOTAL EMPRESAS CANCELADAS/LIQUIDADAS

2500
2000
1500

1000

Total empresas

500

ene | feb | mar | abr | may | jun jul ago | =p | oct

2020 1128 | 1421 | 1245 | 44 | 137 | 1079 | 1384 | 252 | 569 | 789
o071 | 681 | 1008 | 2472 | 862 | 445 | 492 | 590 | 731 | 751 | 733
7022 | 820 | 1091 | 2466 | 916 | 685 | G4l | 627 | T27 | 745 | 644

Fuente: Registro Publico Mercantil, Camara de Comercio de Medellin para Antioquia.
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K5

INVERSION NETA EN SOCIEDADES

A octubre de 2022, la inversion neta de las sociedades en la jurisdiccion de la
Camara de Comercio de Medellin para Antioguia fue de $ 1,2 billones, lo que
significd una reduccion de 1,2 % frente a igual periodo de 2021.

INVERSION NETA EN SOCIEDADES
ENE-OCT (MILLONES DE PESOS)

1.207.125 1.193.170

776.369

2020 2021 2022
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INVERSION NETA EN SOCIEDADES SEGUN SECTOR
ENE-OCT (MILLONES DE PESOS)

iSner;Vé%ﬁisailigznuerosr empresariales, £77 905
Comercio, restaurantes y hoteles 170.914
Industria manufacturera 122.495
Transporte y comunicaciones 96.993
Construccioén 60.741
Agropecuario 49.008
Servicios sociales y personales 45.012
Explotaciéon de minas y canteras 33.437
Electricidad, gas y agua 32.227
Sin ClIU 4.418

1.1 Aspectos generales del sector Electronica Tecnoparque

El actual programa de gobierno Colombia Potencia Mundial de la Vida del Departamento
Nacional de Planeacion y su correspondiente Plan de Desarrollo 2022-2026 traza el camino
para lograr el buen vivir de tal forma que toda la poblacidén logre coexistir sin miedo, con
dignidad y con la garantia de sus derechos aportando a un estado de bienestar social,
econdmico, cultural y politico, el cual requiere consolidar una gran apuesta en comun donde
la relaciéon Estado — sociedad armoniza sus esfuerzos para generar las condiciones requeridas
para convertir a Colombia en una potencia mundial de la vida. Este objetivo implica la
proteccion integral de la poblacidn, la provisién de servicios sociales sin dejar a nadie atras,
y el acceso a la justicia centrado en las personas, comunidades y territorios, la seguridad
humana y la justicia social garantizaran la dignidad humana, las libertades y las capacidades
necesarias para que las personas puedan alcanzar aquello que valoran.

Las bases del programa constan de cinco transformaciones que se requiere cumplir en los
proximos 4 afos:
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Ordenamiento del territorio alrededor del agua y justicia ambiental

Se propone orientar el desarrollo del pais sobre un enfoque de justicia ambiental y definir un
ordenamiento territorial que se encuentre alrededor del agua en articulaciéon con los
gobiernos locales y las comunidades para la toma de decisiones.

Seguridad humana vy justicia social

Se plantea trascender el enfoque tradicional de la seguridad y la defensa, hacia una mirada
integral e intersectorial para avanzar hacia la plena realizacidn, el buen vivir y el desarrollo
humano.

Derecho humano a la alimentacion

Se proyecta garantizar, de manera progresiva, que todas las personas del territorio nacional
tengan una alimentacidn adecuada y aceptable segun las necesidades de su curso de vida.

Internacionalizacidn, transformacion productiva para la vida y accién climatica

El documento propone mejorar la eficiencia en el uso de los recursos energia, aire, agua y
suelo; transitar de las actividades extractivas al aprovechamiento de nuevos potenciales
territoriales y avanzar en la descarbonizacién y en la resiliencia climdtica, principalmente.

Convergencia regional

Se proyecta un proceso de reduccidon de brechas sociales y econdmicas entre hogares y
regiones en el pais, mediante el acceso diferencial acorde a las particularidades locales en el
territorio a oportunidades, bienes y servicios a todas las personas, promoviendo un mayor
bienestar integral y mejorando la calidad de vida de los habitantes.

Por su parte el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, creado por el Decreto 118 de 1957, es
un establecimiento publico con personeria juridica, patrimonio independiente y autonomia
administrativa, adscrito al Ministerio del Trabajo; encargado de cumplir la politica social del
Gobierno en el dmbito de la promocion y de la formacidn profesional de los recursos
humanos del pais; el fomento del empresarismo y el emprendimiento; la gestién de
intermediacion de empleo; la certificacion de las competencias laborales; y la investigacion,
innovacion y desarrollo tecnolégico. Ademas, acatando Ley 119 de 1994 en la cual se faculté
al SENA para adelantar programas de formacién tecnolégica y técnica profesional, el
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Ministerio de Educacidn Nacional en concordancia con los decretos 1075 de 2015 y 1330 de
2019, ejerce vigilancia sobre la Institucion para garantizar el cumplimiento de condiciones
institucionales y de programas que conlleven a la obtencidn de registros calificados.

El SENA tiene un rol importante no solo en su consolidacién como una entidad referente de
la formacién integral, sino por su gran aporte a la empleabilidad, el emprendimiento y la
equidad, atendiendo con pertinencia y calidad las necesidades no solo productivas, sino
sociales del pais, y aportando de manera importante a la transformacién de las condiciones
qgue hagan posible el crecimiento econdmico y productivo del pais.

Para operativizar las politicas del Plan de Desarrollo 2022-2026, el SENA a través de los
Centros de Formacion Profesional Integral garantiza, en sus planes de accidn la prestacion de
los servicios de formacidn integral, los servicios tecnoldgicos, la promocién y el desarrollo del
empresarismo, la normalizacion y evaluacién de competencias laborales, en interaccién con
entes publicos y privados y en articulacién con las cadenas productivas y los sectores
econdmicos (Art. 25 del Decreto 249 de 2004).

De alli que los Centros de Formacién del Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, como
unidades operativas, ejecutan las acciones de formacion con base a la oferta definida en su
Plan de Accidn como respuesta a los requerimientos del entorno productivo y social; por
consiguiente y dado que las metas afio a afio se incrementan, es necesario garantizar la
capacidad operativa a través de sus diferentes espacios y ambientes para impartir la
formacidn asi como velar porque el bienestar de los aprendices sea acorde a las directrices
de la Direccion General del Sena.

Ahora bien, el Centro de la Innovacidén, la Agroindustria y la Aviacidén, es un Centro
Multisectorial y brinda formacion para todos los sectores de la economia. Actualmente, el
Centro atiende los 23 municipios del Oriente Antioquefio a través de diversos programas:
SENA Emprende Rural SER, Programa de Articulacién SENA con la Educacion Media ASEM,
atencion a poblacidon vulnerable, grupos y semilleros de investigacién, unidad de
emprendimiento, agencia publica de empleo, certificacion de competencias laborales,
Tecnoparque, Sennova, Laboratorio de biotecnologia y el Laboratorio de Servicios
tecnoldgicos, entre otros.

De estos programas se definieron las fichas de Formacion. Ademas, las ofertas de formacion
contemplan practicas de laboratorios y talleres especializados. Para ello se hace necesaria la
adquisicion de materiales de formacion para la Tecnoacademia, proyectando el suministro
de materiales para atender la formacion por proyectos como propuesta pedagdgica para este
programa del Sistema de Investigacidn, Desarrollo Tecnoldgico e Investigacion (SENNOVA)
del Oriente Antioquefio cuya finalidad es brindar a los estudiantes de educacién basica y
media, formacion complementaria en industrias 4.0 basada en diversas metodologias y
didacticas de aprendizaje como la gamificacion. Estos materiales de formacién son
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fundamentales en esta formacion ya que hacen parte de las herramientas fisicas necesarias
gue, junto con las digitales, permitiran a los estudiantes adquirir conocimientos y habilidades
STEAM (Ciencias, Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas).

De conformidad por lo planeado por la direccidn de formacién general, se establecen metas
para el complimiento de los objetivos misionales para cada centro. A la TECNOACADEMIA del
CENTRO DE LA INNOVACION AGROINDUSTRIA Y AVIACION se le asignaron las siguientes
metas:

= 1426 aprendices matriculados.

= 12 alianzas oficializadas con las instituciones educativas de los municipios
priorizados.

= Resultados y productos de investigacién en eventos, revistas y otros espacios de
divulgacidn cientifica de cada uno de los proyectos marco.

= Lograr 100 aprendices vinculados en semilleros.

= 10 proyectos marco de investigacién en ejecucion en la vigencia 2023.

= 50 Aprendices en articulacidn con la Media.

= 300 aprendices participando en EDT.

Entre tanto y en aras también de cumplir con los demas programas se puede indicar El
Programa de Integracién SENA con la Educacion Media tiene por objetivo contribuir con el
mejoramiento de la educacién media (académica y técnica), fortaleciendo la formacién
técnica y tecnolégica, mediante el desarrollo de competencias laborales desde el 92 grado,
para facilitar a los aprendices/estudiantes su insercion al mundo productivo y su movilidad
educativa. La Integracion con la Educacidon Media Académica busca desarrollar competencias
técnicas previstas en programas de formacion titulada orientados por instructores SENA,
preferiblemente en forma virtual, en jornadas alternas o sabatinas. La Integracion con la
Educacidn Media Técnica busca fortalecer las competencias minimas requeridas para
ingresar a un programa de formacidn para el trabajo.

¢En qué consiste?

En un conjunto de acciones orientadas por el SENA, en alianza con el Ministerio de Educacion
Nacional, Secretarias de Educacidon, Instituciones Educativas (IE), sector productivo,
entidades territoriales y otros actores; para desarrollar y fortalecer las competencias
laborales de los aprendices/estudiantes desde 92 grado, como una primera fase de su
formacidn técnica y tecnoldgica en los programas de formacién del SENA, apoyadas en las
TICs. Para ello, las IE deberdn integrar a su Proyecto Educativo Institucional (PEIl) los
programas y las competencias a desarrollar en los aprendices/estudiantes.
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En otras palabras, es la ejecucion de programas de formacién del SENA en los grados 9, 10 y
11 de la educacién media, facilitando el desarrollo de competencias laborales en el campo
ocupacional elegido por la institucion educativa, para atender las necesidades de formacién
teniendo como referentes los planes de desarrollo Nacional, Departamental, Regional o
Local.

Red Tecnoparque Colombia

Es un programa de innovacidn tecnoldgica del Servicio Nacional de Aprendizaje dirigida a
todos los Colombianos, que actua como acelerador para el desarrollo de proyectos de |+D+i
materializados en prototipos funcionales en cuatro lineas tecnolégicas: Electrdnica vy

Telecomunicaciones, Tecnologias Virtuales, Ingenieria y disefio y Biotecnologia
nanotecnologia, que promueva el emprendimiento de base tecnoldgica.

LINEAS DE BASE TECNOLOGICA

—e— ~—— ~

Ingenieria y Disefio BiotecnoloFl’ay Electrénica'y Tecnologias Virtuales

Nanotecnologia Telecomunicaciones
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Sublineas

gy & © D g

q

Robotica Chips Seguridad Estructura Sistemas Estrategias
| L
S () el &
s =y §, L 3
Inteligencia Crypto Herramientas Software Eficiencia Optica
artificial

El Camino del Emprendimiento

«Desarrollar tecnologia en la mayoria de los casos requiere del acompafiamiento o asesoria
de personas u organizaciones expertos en el tema, y por esta razdon existe en Colombia el
Tecnoparque, que es un programa de innovacion del Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA)
dirigido a todos los colombianos. Actia como acelerador para el desarrollo de proyectos de
I+D+i materializados en prototipos funcionales que promuevan el emprendimiento de base
tecnoldgica.»
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Estratégica de

Lineas de base tecnoldgica:

v Ingenieria y Disefio:
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®  Productosy procesos

= Disefio de concepto y detalles

= Disefio de concepto y detalles

= |ngenieria inversa

= Mecanizado

= Disefio Estratégico

= Biomecanica

=  Materiales

= Tecnificacidn de procesos agricolas
= Aplicacidn de energias renovables
=  Sistemas de aprovechamiento de recursos hidricos

v' Biotecnologia y Nanotecnologia:
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= Biotecnologia Industrial.

=  Microbiologia agricola y pecuaria
= Biotecnologia Animal.

= Biotecnologia Vegetal.

= Bioinformdtica.

= Medio ambiente.

= Nuevos materiales.

= Energias verdes y biocombustibles
= Agroindustria alimentaria.

=  Agroindustria no alimentaria

= Nanotecnologia

v’ Electrénica y Telecomunicaciones:
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=  Automatizacion e instrumentacién
= Redes inteligentes

= Robdtica

= Sistemas embebidos

= Agro electrénica

= Analisis de sefiales y protocolos

= Infraestructura, redes y antenas

= Disefio electrénico

= Telemdtica

= |nternet de las cosas (loT)

v" Tecnologias Virtuales:

= Aplicaciones Moviles

= |nteligencia Artificial y BigData

= Realidad Virtual y Simulacién

= Realidad Aumentada

=  Animacion Digital

= Disefio y Desarrollo de Videojuegos

= Ingenieria de software

= Desarrollo de contenidos multimediales.
= Geo tecnologia
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En Colombia se encuentran los siguientes Nodos:

Barranquilla@

Valledupar @

Ocafha®
Bolivar @
Clcutae
Socorro ()
Bucaramanga®@
Medellin @@
Arauca®
Rionegro ®
Manizales @
Bogota@@
Pereirat®
Cazuca®

La Granja @
Cali®
Neiva@
Popayan(@
Angostura@
Pitalito @

o000 o0

|

|
|
|
oo s0000000

I@ Tecnoparque
IO Hub Innovacién

En cuanto al mantenimiento de equipos y maquinas hay que tener en cuenta las siguientes
definiciones:

Definicion de mantenimiento:

Se denomina mantenimiento al procedimiento mediante el cual un determinado bien recibe
tratamientos a efectos de que el paso del tiempo, el uso o el cambio de circunstancias exteriores
no lo afecte.

Existe gran multitud de campos en los que el término puede ser aplicado, ya sea tanto para bienes
fisicos como virtuales.
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COLOMEBIA
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Asi, es posible referirse al mantenimiento de una casa, de una obra de arte, de un vehiculo, de un
programa o conjunto de programas, de un sistema, etc.
El mantenimiento suele ser llevado a cabo por especialistas en la materia.
Tipos de mantenimiento
Tradicionalmente, se han distinguido 5 tipos de mantenimiento, que se diferencian entre si por el

caracter de las tareas que incluyen:

Mantenimiento Correctivo: Es el conjunto de tareas destinadas a corregir los defectos que se van
presentando en los distintos equipos y que son comunicados al departamento de mantenimiento
por los usuarios de estos.

Mantenimiento Preventivo: Es el mantenimiento que tiene por mision mantener un nivel de
servicio determinado en los equipos, programando las intervenciones de sus puntos vulnerables
en el momento mas oportuno. Suele tener un cardcter sistematico, es decir, se interviene, aunque
el equipo no haya dado ningun sintoma de tener un problema.
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Mantenimiento Predictivo: Es el que persigue conocer e informar permanentemente del estado
y operatividad de las instalaciones mediante el conocimiento de los valores de determinadas
variables, representativas de tal estado y operatividad. Para aplicar este mantenimiento, es
necesario identificar variables fisicas (temperatura, vibraciéon, consumo de energia, etc.) cuya
variacién sea indicativa de problemas que puedan estar apareciendo en el equipo.
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Es el tipo de mantenimiento mas tecnoldgico, pues requiere de medios técnicos avanzados, y en
ocasiones, de fuertes conocimientos matematicos, fisicos y/o técnicos.

Mantenimiento Cero Horas (Overhaul): Es el conjunto de tareas cuyo objetivo es revisar los
equipos a intervalos programados bien antes de que aparezca ningun fallo, bien cuando la
fiabilidad del equipo ha disminuido apreciablemente de manera que resulta arriesgado hacer
previsiones sobre su capacidad productiva.

Dicha revision consiste en dejar el equipo a Cero horas de funcionamiento, es decir, como si el
equipo fuera nuevo.

En estas revisiones se sustituyen o se reparan todos los elementos sometidos a desgaste. Se
pretende asegurar, con gran probabilidad un tiempo de buen funcionamiento fijado de antemano.

Mantenimiento en Uso: es el mantenimiento bdsico de un equipo realizado por los usuarios de
este. Consiste en una serie de tareas elementales (tomas de datos, inspecciones visuales, limpieza,
lubricacidn, reapriete de tornillos) para las que no es necesario una gran formacion, sino tal solo
un entrenamiento breve.
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Este tipo de mantenimiento es la base del TPM (Total Productive Maintenance, Mantenimiento
Productivo Total).

1.2 Contexto econémico

Dentro de las capacidades de desarrollo que actualmente tiene la linea de Tecnoparque Nodo
Rionegro, estdn la construccion de prototipos de base tecnolégica para los diversos sectores que
conforman el ecosistema productivo del Oriente Antioqueno, dentro de tales actividades
hacemos diversos desarrollos articulados con una gran diversidad de personas, desde pequefios
agricultores y aprendices en formacién hasta grandes empresas instaladas en el territorio
nacional.

En esta ocasion, se requiere realizar mantenimiento correctivo de una maquina de impresién 3D
de referencia Ultimaker S5, que es uno de los sistemas de mayor uso en la linea de disefio e
Ingenieria del Tecnoparque Nodo Rionegro.

Para cumplir con este objetivo se realizara un analisis de los siguientes aspectos:
1.1.1 Servicio incluido dentro del sector

4+ Mantenimiento preventivo Maquina impresién 3D Ultimaker S5
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Impresion 3D profesional redefinida®

La impresora 3D ofrece una extrusidon doble y segura a gran escala. Cree prototipos funcionales,
herramientas de produccién y piezas sélidas para uso final hechas con polimeros avanzados y
materiales compuestos, gracias a configuraciones de impresion predefinidas y probadas.

Impresiones que se realizan en la impresora 3D Ultimaker S5

4 https://www.ultimaker.3dsolutions.com.co/impresoras-3d-ultimaker
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Piensa en grande, imprime mas grande

Con su mayor volumen de construccion, La Ultimaker S5 estd disefiada para ofrecer una
experiencia confiable en unaimpresién en a escala. Para impresiones grandes y técnicas, el
material Tough PLA ofrece una resistencia similar a ABS con la simplicidad de PLA.

Materiales Optimizados

Los materiales Ultimaker se prueban exhaustivamente para dar los mejores resultados en
la Ultimaker S5. El software Ultimaker Cura viene con perfiles preconfigurados, por lo que no es
necesario que dedique tiempo a las complejas configuraciones de corte.

Posibilidades ilimitadas

Imprime todo, desde prototipos rdpidos hasta piezas complejas y técnicas con la gama de
materiales de construccién y soporte de Ultimaker. Y con un sistema de filamentos abiertos,
también puede elegir una solucién de material personalizado.

Mayor confiabilidad

La nivelacion activa del lecho asegura una primera capa perfecta, un frente cerrado controla el
flujo de aire, y un sensor de flujo de filamentos pausara su impresion y le avisara si se queda sin
material. Confie en el S5 para hacer su trabajo mientras usted hace el suyo.

Mayor volumen de construccién
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Un volumen de construccién de 330 x 240 x 300 mm, combinado con la extrusiéon dual y el soporte
hidrosoluble de Ultimaker, otorga ain mas libertad para realizar sus disefios o imprimir multiples
piezas para cumplir demanda con la maxima eficiencia.

Configuracion rapida

Con el exclusivo disefio del nucleo de impresion de Ultimaker, cambie las boquillas en segundos
para cambiar entre los materiales de construccién y de soporte, o elija nicleos de impresion de
0.8, 0.4 0 0.25 mm para impresiones rapidas o detalladas.

Control tactil facil

Una pantalla tactil de 4,7 pulgadas (11,9 cm) hace que la operacion de laimpresora 3D sea sencilla,

mostrando guias visuales para explicar los cambios de configuracidn y mantenimiento, ademas de
una vista previa visual de su impresion.

Mi‘“er

-
G

La impresora y otros equipos son necesarios para soportar la ejecucién de los proyectos que
permita impulsar de manera directa los servicios y acompafiamientos disponibles al servicio de la
comunidad SENAy al sector productivo que hace uso de los servicios de la Red Tecnoparque Nodo
Rionegro a través de sus diferentes estrategias de acompafiamiento. Con una oportuna llegada
de los equipos y la disposicidn de ellos para su procesamiento, la linea de disefio e ingenieria busca
garantizar el disefio y desarrollo de piezas industriales como prototipos para el sector productivo
de la region. Igualmente, acercar a los empresarios de los sectores productivos del oriente
antioqueiio mediante la oferta de servicios tecnoldgicos a partir de los procesos de ingenieria
inversa que se pueden desarrollar dentro de los focos de la linea tecnoldgica.
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Para cumplir este objetivo, en la linea disefio e ingenieria se cuenta con tecnologias avanzadas las
cuales son usadas para consolidar el impacto de Tecnoparque Sena sobre la sociedad del oriente
antioquefio. Este uso exhaustivo de la infraestructura disponible hace que la operacién normal y
homogénea de los equipos se vea afectada por el desgaste, deterioro y/o la pérdida de precision
de algunos de sus componentes, por ello es necesario realizar una labor de mantenimiento
preventivo para asegurar que dichos equipos estén en las condiciones dptimas de funcionamiento
y poder asi lograr los resultados esperados.

Este sistema cuenta con unos elementos que se van desgastando progresivamente de acuerdo
con el uso, entre estos estan los Print Core encargados de la inyeccién de material fundido,
calibracion de la cama y soporte de ventiladores. Adema3s, se requiere la lubricacién interna a
dispositivos mecanicos, verificacion de funcionamiento de los ejes X,Y y Z, calibracion de Print
Core y plataforma, verificacion visual y tactil de conectores eléctricos y chasis, limpieza profunda
de la maquina. Actualmente, la impresora requiere de una reposiciéon de elementos para volver a
operar en sus condiciones dptimas.

Mantenimiento de impresoras 3D: consejos para alargar la vida de tu impresora®

Como cualquier otra maquina, lasimpresoras 3D requieren mantenimientos periéddicos,
reparaciones y limpieza. De esta manera, se lograra mantener la impresora en un punto éptimo
tanto en cuanto a la eficiencia como en cuanto al funcionamiento. A continuacion enumeramos
algunos consejos de mantenimiento bdsico para mantener vuestras impresoras 3D a puntoy
evitar problemas innecesarios en vuestros futuros proyectos de impresion 3D.

Limpiar la base de impresion para prevenir problemas de adhesion

Esta es quizas la operacién mas basica, rapida y sencilla del mantenimiento de una impresora 3D.
Una base de fabricacion sucia puede hacer que las piezas no se adhieran de manera adecuada a
la base y se muevan estropeando la impresién. Realizar una limpieza en la superficie de impresién
semanalmente logra prevenir malas impresiones en las primeras capas de la pieza. Es aconsejable
utilizar agua, jabdén y un pafo hiumedo.

5 https://sicnova3d.com/blog/experiencias-3d/mantenimiento-de-impresoras-3d-consejos-para-
alargar-la-vida-de-tu-impresora/
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Engrasar los ejes para mantener la fluidez en el movimiento de impresion

La lubricacién periddica de los todos los sistemas en los que existe movimiento es clave para lograr
un deslizamiento correcto de las piezas y que no se produzcan ruidos ni vibraciones molestos o
gue afecten la impresion.

Un aceite de maquina ligero es perfecto para esto. Usa un aceite que no se vaya a apelmazar
facilmente. Puedes agregar una gota o dos de aceite a cada una de las guias de desplazamiento,
a los dos ejes del cabezal de impresién y a los dos ejes Z. La frecuencia con la que se necesita
agregar aceite dependera del calor y de la humedad de la habitacidn, asi como del uso que se le
dé a la impresora. No es lo mismo una impresora de uso personal, que una impresora 3D para
produccidn, a la que se le da un uso mucho mds exigente.

Mantener actualizado el software de la impresora o firmware

El firmware es el software que tiene interaccién directa con el hardware. Es lo que le dice a la
impresora cdmo comportarse. Controla todo, desde los procesos de calentamiento (extrusor)
hasta la corriente de los motores que controlan el movimiento.
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Es importante mantener actualizado el firmware de la impresora. Nuevas versiones van
apareciendo a menudo, proporcionando nuevas funciones o eliminando errores de versiones
anteriores. Esta es la razén por la que es importante actualizar nuevas versiones del firmware
especifico de vuestra impresora.

Seguir siempre las instrucciones del fabricante en el mantenimiento de impresoras 3D

Aunque parezca de cajon, leerse las instrucciones o manual de uso es importante cuando se
trabaja con hardware de esta naturaleza.lLo que para algun fabricante puede ser una
recomendacién de mantenimiento o de uso, para otro puede no serlo o incluso, estar
desaconsejado. Recordemos que la manera en la que usemos el dispositivo y lo mantengamos,
puede hacer la diferencia a la hora de hacer efectiva la garantia si fuese necesario y, en general,
son elementos claves para alargar la vida de la maquina y sacarle el maximo partido.

1.1.2 Agentes que conforman el sector

Regional Antioquia/Centro de la Innovacién la Agroindustria y la Aviacion

Direccidn Carrera 48 No. 49-62, Rionegro - Antioquia - PBX 604 576 00 00 Eﬁ:

Ta
Wark.

9 , ° m o Ilf.lll:Jﬂ..'-

@SENAComunica

www.sena.edu.co



https://twitter.com/sicnova3d/status/1551854912430084097

K5

Entidades del gobierno y entes
reguladores

Agentes que conforman el Sector

Son actores del gobierno nacional y local que imparten las
directrices para mantener y preservar las condiciones del
sector

Son los que se encargan de suministrar bienes o servicios para

Proveedores responder a las necesidades del sector
Son aquellos que requieren de la prestacién de un bien, obra o
servicio del sector para cubrir sus necesidades, entre estos se
Compradores encuentran: personas naturales o juridicas, sector privado y

entidades publicas.

Gremios y asociaciones

Las asociaciones de empresas o gremios y las asociaciones de
profesionales son personas diferentes de los miembros que las
conforman, y se constituyen con el fin de perseguir objetivos
comunes en el sector econdmico donde se desempeian.

Clientes potenciales

Es una persona o entidad que compra los bienes o servicios que
ofrece una empresa. El cliente puede compra un producto y
luego consumirlo o simplemente, comprarlo para que lo
disfrute otra persona

Distribuidores y
comercializadores

Distribuidor es una empresa que de forma regular y
continuada adquiere en nombre y cuenta propia productos de
distintos proveedores que revenden bien sea a clientes finales
(por ejemplo, en el caso de productos alimenticios como
carnes, vegetales, lacteos, bebidas alcohdlicas y no alcohdlicas,
entre otros ) o bien a detallistas (productos de consumo). Una
empresa comercializadora es aquella que se encarga de
comercializar un producto finalizado

Es toda persona que recibe formacion en el SENA y que se

' reconoce con el perfil de libre pensador, con capacidad critica,
Aprendices SENA solidario, emprendedor creativo y lider.
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Impulsores o aliados
estratégicos

Academia, banca,
gobierno y sociedad

industrias de apoyo,

infraestructura,

1.1.3 Gremios y asociaciones que participan en el sector

Gremio o
Asociacion Sigla Objetivo Logo
Agremiacion sin animo de lucro, que
tiene como objetivo difundir y propiciar
los principios politicos, econdmicos y
sociales de un sano sistema de libre
Asociacion empresa. Estd integrada por un
Nacional de ANDI porcentaje significativo de empresas
Industriales pertenecientes a sectores como el
industrial, financiero, agroindustrial, de
alimentos, comercial y de servicios, entre
otros.
Su misidén es propender al impulso y el
mejoramiento de la calidad de las
actividades de docencia, investigacion,
Asociacion innovacion, desarrollo tecnoldgico y " E o
Colombiana de ACOF] extensidn en ingenieria que desarrollan ‘0‘ Acorl
Facultac.ies de !as fa<.:ultades, escuelés y programas.de d."f:‘::;‘::‘mmh
Ingenieria ingenieria en Colombia, con proyeccion
internacional.
Cdmara de tipo transversal tematica que
nacio en septiembre de 2004 por la
necesidad de los proveedores de distintos
Camara de canales de distribucion, de articular sus
Proveedoresy ANDI necesidades ante diferentes gremios, asi ANDI mg
Canales de como defender a sus afiliados en su CAMARA DE PROVEEDORES
Distribucion legitimo interés de un desarrollo| Y CANALES DE DISTRIBUCION
equitativo. Todo lo anterior enmarcado en
el Acuerdo Unificado de Buenas Practicas
Industriales, Comerciales y defensa del
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COLOMBIA

VIDA

Consumidor (AUBPC). Procura desarrollar
y fortalecer un entorno de colaboracién
entre proveedores y minoristas de todos
los canales que potencie la competitividad
de la industria en el actual y cambiante
entorno comercial en Colombia.

Asociacion de

Organizacion encaminada a promover el
desarrollo de la Ingenieria Mecanica y de
la Ingenieria Mecatrénica en todos los
campos del ambito social y econdmico de

Int,ge‘meros pais, ofreciendo servicios diversificados de
Mecanicos de la . " .
. . AIMUN |ingenieria a empresas estatales y privadas
Universidad , . . .
Nacional de del drea comercial, industrial y de
. servicios; tanto de indole técnica como
Colombia . . .
administrativa ligada a mejorar tanto el
desarrollo interno de sus procesos como
su nivel de competitividad
El Consejo Profesional Nacional de
Ingenieria — COPNIA, creado mediante la
Consejo Ley 94 de 1937, es la entidad publica que CerinLiea e SoLomEia
Profesional COPNIA tiene la funcion de controlar, <.> COPNIA
Nacional de inspeccionar y vigilar el ejercicio de la onoe ot it g
Ingenieria ingenieria, de sus profesiones afines y de
sus profesiones auxiliares en general, en
el territorio nacional.
ACIEM es el gremio de la Ingenieria
colombiana, que trabaja en funcion de la
Asociacion actualizacion y capacitacion técnica de los
Colombianade | ACIEM | profesionales en cada una de sus ramas ‘
Ingenieros como medio para contribuir a la ACIEM
competitividad de los mismos al interior
de sus empresas.
La Asociacion Colombiana de Ingenieria
Biomédica - ACIB, es una organizacidon
Asociacion privada sin animo de lucro de caracter
Colombiana de ACIB gremial cuya finalidad es la de trabajar por
Ingenieria el respeto, cultura y fomento de la \&
Biomédica Ingenieria Biomédica en Colombia, con el "”“H”IHI

animo de difundir y propiciar los principios
y servicios del area.
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1.1.4 Perspectivas de crecimiento, inversion y ventas

SFedesarrollo disminuyé a 1,5 % la perspectiva de crecimiento de la economia colombiana
en 2023

La entidad explicdé que hay una coherencia entre la desaceleracion de la economia y la
moderacion del consumo privado.

Luis Fernando Mejia, director de Fedesarrollo manifesté que:

Hay altos y bajos en el panorama econémico para Colombia de cara a 2023, de acuerdo con
el mas reciente informe de prospectiva econdmica de Fedesarrollo (Fundaciéon para la
Educacidn Superior y el Desarrollo).

Segln este, para 2023 se anticipa un crecimiento de la economia colombiana del 1,5 %, lo
que significd una reduccién frente al informe de septiembre, cuando la cifra se ubicé en 2,4
%. No obstante, esto es coherente con una desaceleracion de la economia y moderacién del
consumo privado.

“En linea con esto, se espera que el 2023 sea un afio de estabilizacion y ajuste
macroecondmico tras un periodo de sobrecalentamiento, en el que se garantice un
crecimiento sostenible para mediano plazo, ya que en el 2024 se acercaria a 3,4 % y
disminuiria de manera gradual hasta el nivel de 3,0 % en el 2026", indicé Fedesarrollo”.

Sin embargo, hay cifras positivas para el pais. La entidad indicé que en el tercer trimestre de
2022 la economia colombiana registré un crecimiento de 7,1 % real anual, lo que quiere
decir, que supero las expectativas de crecimiento que se ubicaban en cerca del 6,5 %, aunque
se desacelerd de manera parcial frente al dato observado en el tercer trimestre de 2021. A
su vez, el Producto Interno Bruto (PIB) presentd una variacion trimestral anualizada de 6,4
%, lo que quiere decir, que registré un menor crecimiento con respecto al mismo periodo del
2021 (30,4 %) y mayor al segundo trimestre del presente afio (5,2 %).

5 https://www.infobae.com/america/colombia/2022/12/29/fedesarrollo-disminuyo-a-15-la-
perspectiva-de-crecimiento-de-la-economia-colombiana-en-
2023/#:~:text=Seg%C3%BAN%20este%2C%20para%202023%20se,y%20moderaci%C3%B3n%20del%
20consumo%20privado.
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Otro dato arrojado es que en el consolidado de 2022, a partir de los resultados mas recientes
de la dindmica productiva, el analisis de riesgos al crecimiento econédmico y los resultados de
los modelos de andlisis generé que Fedesarrollo aumentara el prondstico de crecimiento de
6,5 % en la ultima edicidon a 7,7 %. Asi las cosas, se estima que la economia colombiana estaria
10,8 % por encima de los niveles prepandemia (2019), ubicandola como lider de la
recuperacion econémica a nivel regional, por encima de Chile (7 %), Peru (3,8 %), Argentina
(3,5 %) y Brasil (3,4 %).

Tecnoparque es un programa de innovacion tecnolégica del Servicio Nacional de Aprendizaje
(Sena) dirigida a todos los colombianos de manera gratuita, que actia como acelerador para
el desarrollo de proyectos de I+D+i (Investigacidn + Desarrollo + innovacidn), materializados
en prototipos funcionales por medio del apoyo de un equipo multidisciplinario especializado
y con amplia experiencia en el acompafiamiento de proyectos.

Con esta iniciativa el SENA promueve la productividad, el emprendimiento de base
tecnoldgica y competitividad de las empresas, haciendo presencia en 15 nodos y en cuatro
lineas tecnoldgicas: Electrénica y Telecomunicaciones, Biotecnologia y nanotecnologia,
Ingenieria y disefio y Tecnologias Virtuales.

Entre los objetivos de Tecnoparque se encuentra, el desarrollo de proyectos innovadores de
base tecnolégica, para generar productos y servicios que contribuyan al crecimiento
econdémico y la competitividad de pais y las regiones.

La adquisicion de estos equipos permitird su uso para el desarrollo de proyectos de base
tecnoldgica de la linea de disefio e ingenieria del Tecnoparque nodo Rionegro, beneficiando
asi al ecosistema de innovacién del sistema productivo del oriente Antioquefio que incluye
entidades educativas, comunidad SENA, empresas manufactureras de los sectores de
agroindustria, aviacion, alimentos, textil, entre otros.

1.1.5 Variables econémicas que pueden afectar el abastecimiento o los precios del sector
Cifra de inflacién

En el informe de prospectiva econdmica de Fedesarrollo también se hablé de la inflacion. En
el mismo se resaltd que para noviembre de 2022 la inflacidn anual alcanzé un maximo en los
ultimos 23 afios al llegar a 12,53 % y completd dieciséis meses consecutivos por encima del
rango meta del Banco de la Republica (de 2 % a 4 %).

“De manera similar, la inflacién basica sin alimentos y regulados (SAR) mantiene una
tendencia alcista desde diciembre de 2021, con 12 meses consecutivos de aceleraciony 11
meses seguidos por encima del rango meta del Banco de la Republica. Particularmente, en el
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mes de noviembre registré una variacion anual del 8,82 %, evidenciando una intensificacion
de las presiones sobre los precios por el lado de la demanda”, indicé.

Estas presiones al alza se siguen explicando, por un lado, por factores internos, asociados al
desequilibrio entre la oferta y la demanda interna y a altos precios de alimentos y energia.
Por otro lado, también se encuentran los factores externos, que se sigue evidenciando un
fendmeno de inflacion importada y de las presiones acumuladas por cuenta de la
depreciacidn de la tasa de cambio que se ha traslado principalmente a los componentes de
bienes y alimentos.

Asimismo, la recuperacion rezagada de la oferta global y de las cadenas de suministro en el
contexto de desaceleracion de la demanda mantienen elevados los precios de commodities,
de ciertas materias primas y de bienes de consumo final. Vale anotar que a noviembre
Colombia se mantiene como uno de los pocos paises con presiones inflacionarias al alza.

“En vista de la normalizacidn de politica monetaria puesta en marcha por la Junta Directiva
del Banco de la Republica y el pico de inflacidn esperado durante el primer trimestre de 2023,
esperamos que el proximo afio la tasa de intervencion disminuya paulatinamente hasta
ubicarse en 8,5% en diciembre de 2023. Esta tasa esta en linea con la necesidad de frenar el
creciente desanclaje de las expectativas de inflacion en el mediano plazo, dado que para
finales de 2023 se espera una inflacién por encima del rango meta”, manifesté. Asimismo,
refleja la necesidad de frenar las presiones provenientes de la demanda dado el rapido cierre
de la brecha del producto y dada la ampliacion del déficit de cuenta corriente. En el mediano
plazo, en tanto se supere la crisis inflacionaria global, se espera que la politica monetaria
se estabilice de nuevo y garantice asi una inflacién dentro del rango meta.

Reforma tributaria

El pasado 13 de diciembre el presidente Gustavo Petro sancioné laley de Reforma
Tributaria para la lgualdad y la Justicia Social (Ley 2277 de 2022). Igualmente, el 22 de
diciembre el Ministerio de Hacienda y Crédito Publico (MHCP) presentd una estimacion del
cierre fiscal del afio 2022 y presenté la actualizacion del Plan Financiero (PF) para 2023 que
incorpora los efectos esperados en materia de recaudo de la actual reforma tributaria, el
déficit del Fondo de Estabilizacién de Precios a los Combustibles (FEPC) y un incremento en
el gasto primario que se financiaria con el recaudo de la reforma.

“En el mediano plazo, producto de un mejor crecimiento econdmico, los ingresos adicionales
de la reforma tributaria y el reporte de utilidades extraordinarias de Ecopetrol a tercer
trimestre de 2022, Fedesarrollo espera para 2022-2026 mayores ingresos totales frente a los
gue estimaba en la anterior edicién. Entre tanto, con la aprobacion del PGN de 2023 y la
presentacion del PF ajustd las proyecciones del gasto en funcionamiento. También, al
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considerar la incertidumbre en la senda de precios al productor en el FEPC durante el 2023,
actualizamos nuestros prondsticos de déficit del fondo a la baja”, destacé Fedesarrollo.

En este contexto, prevén unas finanzas publicas que estarian en una condicion mas
favorable a la presentada en la publicacidon pasaday reconocieron que el Gobierno fue
responsable en hacer una reforma tributaria que financiara el nuevo gasto que se planea
hacer.

“El problema fiscal de afios anteriores hace necesario una correccion del déficit para que al
menos en el margen la reforma mejore la posicion fiscal del Gobierno nacional. Por tanto, se
hace perentorio que el Gobierno brinde una sefial hacia los inversionistas locales e
internacionales de austeridad y manejo prudente de las finanzas publicas”, enfatizo.

Variacidn del salario minimo legal vigente en 2023
’Fedesarrollo proyecta que inflacién disminuira y cerrara 2023 por debajo de 10%

El factor principal que presiona al alza de la inflacion es el aumento del precio de los
alimentos, que representa 15,1% de la canasta.

Controlar la inflacién es tal vez el reto mds grande que tiene el pais y su economia para este
afio, y es que este dato que cerré 2022 con una variacion anual de 13,12%, la mas alta desde
1999 parece no dar tregua.

El aumento generalizado de precios no solo amenaza con reducir la capacidad adquisitiva de
los hogares, sobre todo de los mas vulnerables, sino que también predice un desequilibrio
macroecondmico a lo largo de este afio.

De esta forma y seguin explicé el informe que sacé Fedesarrollo el dia de ayer, la dindmica de
la inflacidn en 2022 estuvo influenciada por factores interno como el importante crecimiento
de la demanda agregada.

"El consumo privado y el indice de precios al consumidor (IPC) experimentaron una fuerte
caida en 2020, pero luego se recuperaron con fuerza y superaron la tendencia previa a la
pandemia, lo que indica que las presiones internas de demanda generaron un impacto
significativo en la inflacion".

7 https://www.larepublica.co/economia/fedesarrollo-proyecta-que-inflacion-disminuira-y-cerrara-
2023-por-debajo-de-10-3534949
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Agregando ademds que este exceso de demanda tuvo su origen en importantes
desequilibrios macroeconémicos, reflejados en los elevados déficits gemelos de la economia
colombiana.

Y es que el factor principal que presiona la inflacién colombiana al alza es sin duda el precio
de los alimentos, este rubro que es el mas importante para las personas ya completa 17
meses por encima del rango limite y fue el que mas presiond el aumento del indice de precios
al consumidor (IPC).

Asi mismo, esta divisidn, que representa 15,1% de la canasta bdsica, contribuyd entonces con
4,88 puntos porcentuales (pps) y un aumento de 27,8%, el mayor resultado desde julio de
1998.

La razdén principal que impulsa este aumento son los precios tan elevados de los insumos
agricolas y por ende el de las materias primas. Huevos, frutas frescas, platano, cebolla y papa
estdn entre los alimentos perecederos con el aumento mas alto en la canasta basica.

Pero los alimentos no son el Unico factor que tiene la inflacidn por las nubes, pues el rubro
de servicios representé 48,9% del IPC, un alza anual de 7,4%, la cifra mas alta en 10 afios. En
esta categoria tenemos entonces que las subclases que mds aportaron fueron las comidas en
establecimientos de servicio a la mesa y autoservicio, arriendo imputado, comidas
preparadas fuera del hogar y arriendo efectivo.

"Esto se debe principalmente a la transmisidn del alza en los precios de los alimentos a las
tarifas de cobro y al incremento de los costos en la prestacion de servicios durante 2022",
explicé el documento.

A este rubro le siguié el grupo de bienes sin alimentos ni precios regulados (SAR), que
representa 18,8% de la canasta total, con un aumento de 15% y una contribucién de 2,7 pps.
Por subclases, “vehiculo particular nuevo o usado” fue la que mds aporté a la inflacién total
(0,58 pps).

La explicacién para que este rubro haya aumentado mds de 10% este afio se debid
principalmente a la depreciacion de la moneda, "los problemas logisticos a nivel mundial v,
en especial, la escasez de materias primas para la industria ha limitado la produccién de
bienes industriales", apunté el informe mensual de Fedesarrollo.

Es importante destacar también que la inflacién del pais estuvo influenciada por factores
internos y por factores externos como el fortalecimiento del délar debido al aumento de las
tasas de interés de la Reserva Federal de Estados Unidos y de otros paises desarrollados.
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Cosas que habrian generado, segun Fedesarrollo, presiones sobre la tasa de cambio que,
sumado a los riesgos macroecondmicos locales, causé que el peso colombiano se depreciara
21,8% frente al délar desde mayo de 2021 hasta el 20 de enero de 2023.

Proyecciones para 2023

En cuanto a lo que podemos esperar de la inflacion, el informe de Fedesarrollo mostré que
los prondsticos de los analistas econdmicos segun la Encuesta de Opinion Financiera (EOF)
para finales de 2023 y 2024 son de 8,89% y 5,11%, respectivamente.

Mientras que lo esperado hacia la meta de mediano plazo establecida por el Banco de la
Republica es de 3%. Del mismo modo que el prondstico de Fedesarrollo se actualizé a 8,5%
para diciembre de 2023 y 5% para diciembre de 2024.

Fedesarrollo también destacd cuales serian a su parecer los restos mds grandes que
enfrentara al economia colombiana frente a la inflacidn, alli se encuentran el alza del salario
minimo, los precios de los arriendos, las politicas arancelarias y finalmente, las condiciones
climaticas.

En cuanto al primer punto, el informe de la entidad explicé que "el aumento de 16% en el
salario minimo representa un riesgo en inflacidn, ya sea por los incrementos en los costos
laborales de las empresas, los aumentos en la demanda agregada, o los efectos directos
sobre el IPC derivados de la existencia de regulaciones que vinculan el ajuste del precio de
ciertos servicios al incremento del salario minimo".

Finalizando con que las condiciones climaticas actuales también representan un riesgo para
lainflacion. "Por un lado, el exceso de lluvias puede afectar la produccién de alimentos, como
ha ocurrido en episodios anteriores de la Nifia. Por otro lado, las lluvias han provocado
derrumbes que han incomunicado al suroccidente del pais, generando riesgos de aumentos
en los precios de la madera, el café, el aceite y el cemento, entre otros", puntualizaron.

1.1.6 Dindmica de importaciones y exportaciones

8Comportamiento exportaciones en el periodo enero- diciembre del 2022

8 https://mww.mincit.gov.co/getattachment/estudios-economicos/estadisticas-e-informes/informes-de-

exportacion/2022/diciembre/oee-mab-informe-de-exportaciones-dic-2022.pdf.aspx
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https://www.mincit.gov.co/getattachment/estudios-economicos/estadisticas-e-informes/informes-de-exportacion/2022/diciembre/oee-mab-informe-de-exportaciones-dic-2022.pdf.aspx
https://www.mincit.gov.co/getattachment/estudios-economicos/estadisticas-e-informes/informes-de-exportacion/2022/diciembre/oee-mab-informe-de-exportaciones-dic-2022.pdf.aspx

Segin el Ministerio de Comercio, Industria y Turismo se evidencia el siguiente
comportamiento en cuanto a exportaciones en Colombia: Las exportaciones sumaron
US$57.115 millones, para un aumento de 38% frente a igual periodo del afio 2021. Este
aumento se debid en gran parte incremento de las ventas de combustibles e industrias
extractivas (61,4%), en productos agropecuarios, de alimentos y bebidas, (22,4%),
manufacturas (17,7%).

En el mes de diciembre se muestra que:

Exportaciones en diciembre
US$ millones Variacion (%)
Principales grupos de productos dic22vsdic- cont.ala
dic-21 dic-22 i variacién (p.p)
Total 4,545 4,498 -1,0
Agropecuarios, alimentos y
925 928 03 0]
bebidas t
Combustibles y prod. de industrias
) 388 2.395 ‘} 03 02
extractivas
Manufacturas 881 862 4 22 -04
Otros sectores' 351 13§ -10,7 -08

* el 99% corresponde a oro

Fuente: DANE-DIAN. Calculos OEE — MINCIT.

En diciembre de 2022, las exportaciones se redujeron 1% frente al mismo mes de 2021. Esto
se debid a la variacidn negativa de las exportaciones de otros sectores (-10,7%), en especial
oro; y a las menores ventas de manufacturas (-2,2%).

Las exportaciones de combustibles y productos de la industria extractiva crecieron 0,3% y las
del sector agropecuario, alimentos y bebidas también aumentaron 0,3%.

Las exportaciones fueron 35,1% mayores con respecto a las registradas en diciembre de 2019
(prepandemia).
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Exportaciones en diciembre

Volumen de las exportaciones

Variacion anual
Otros sect .
R I En diciembre de 2022, las cantidades exportadas
13 cayeron 14,5% respecto a igual mes del ario
anterior.
anufaturs Izg En combustibles e industrias extractivas, la
reduccion fue de 16.3%y en otros sectores fue de
19%,
Combustiles y prod.dendustris - Crecieron  las  cantidades exportadas
extractivas !

agropecuarias (12%) y manufactureras (27%).

Agropecuarios, alimentosy - 10
bebidas !
Total -145 -

Bdic-2vsdic-21
Fuente: DANE-DIAN. Calculos OEE — MINCIT.
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Exportaciones de agropecuarias, alimentos y bebidas en el mes

US$ millones Variacién %
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Las exportaciones agropecuarias, de alimentos y bebidas alcanzaron los US$928 millones, incrementandose
0,3%, con lo cual, son 23 meses consecutivos con variaciones positivas. A pesar de ello se observa la tendencia
hacia un crecimiento menor.

Foente DANE.DIAN. Caleues O . ESLE SECtor represent6 el 20,6% del total exportado en diciembre de 2022.

Destino de las exportaciones, diciembre de 2022
Participacion en el total

Estados Unidos | 25, 5%

Panama I 9,9%
Paises Bajos [ 51%
Brasil . 41%
México N 4,0% Estados Unidos, India, Panama, Paises
Polonia I 3 6% Bajos, China, Turquia y Brasil fueron los
Ecuador N 3 4% principales destinos de las exportaciones

en el mes. Estos siete paises

Espana I 28%
representaron el

Israel _ 27%
Chile | 2,6%
Perd N 23% 55 4‘y
talia  —2.2% ? o
Puerto Rico [N 2.2% del total de ventas de Colombia.
India | 22%
Canads [N 21%
Republica... I 19%
China N 1,8%
Alernania ‘ 1,6%
Corea ‘- 1,5%
Venezuela ,- 1,4%
Otros I 17

Fuente: DANE-DIAN. Calculos OEE — MINCIT.
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COLOMBIA

VIDA

Principales productos, diciembre de 2022

Participacion %

Hullas

Petréleo crudo

Cafe

Cro

Petroleo refinado
Flores

Cogues y semicogues
Bananas
Ferroaleaciones
Construcciones
Aziicar

Extractos de café
Insecticidas
Polimeros de cloruro
Medicamentos dosificados

Otros

N, 22 5%

_ 21,3%

77%

I
| e
S o

_- 2.6%

I -

1,5%
s
| RAEY
7. 0,8%
|7l 08%
7. 0,7%

B os%

I, 225

Fuente: DANE-DIAN. Calculos OEE — MINCIT.
Principales productos, diciembre de 2022

El225%de la
exportaciones fueron
hullas, mientras que el
21,3% fueron petroleo
crudo. Estos dos
productos
representaron el 43,8%
del total exportado en
el mes.

us$ millones variacién
partida — - N - - e |
Descripcion Minero y no minero dic-21 dic-22 2022/2021
2701 Hullas Minero - energético 7686 1014, |1 32,0%
2709 Petrélec crudo Minero - energético 1210 9592 [ -20,7%
0901 Cafe No minero - energético 3752 3472 (§ -75%
708 aro Minero - energético 3492 3083 |4 N, 7%
2710 Petrdleo refinado Minero - energético 1798 2066 |t 149%
0603 Flores No minero - energético 1625 1303 [ -198%
2704 Cogues y sermicoques Minero - energético 122,0 n7z2 |4 -3.9%
0803 Bananas Mo minero - energético 62,0 96.4 |f 555%
7202 Ferroaleaciones Minero - energético 674 664 I 5%
7610 Construcciones No minero - energético 345 649 | 882%
1701 Azlcar No minero - energético 388 495 |4+  273%
2101 Extractos de café No minero - energético 304 354 i 16,6%
3808 Insecticidas No minero - energético 24 338 [ 402%
3904 Polimeros de cloruro No minero - energético 586 3 | -468%
3004 Medicamentos dosificades N minerc - energético 402 285 [§  -290%
Subtotal 3.5233 3.489,0 -1,0%
Participacion % 775 776 19%
Exportaciones 4.544.6 4.498,1 -1,0%

De los 15 principales productos exportados, seis correspondieron a productos minero-energéticos y nueve a
bienes no minero-energéticos. Crecieron: hullas, petréleo refinado, bananas, extractos de café, construcciones,
azucar e insecticidas. Se redujeron en petroleo, café, aro, flores, coques, ferroniquel, polimeros de cloruro y

Fuente: DANE-DIAN. Calculos OEE = MINCIT.

medicamentos.
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Principales grupos de productos

Ccuci

Exportaciones totales
enero-diciembre de 2022

US$ millones Variaciéon %

ene-dic

ene-dic ene-dic22vs Cont.ala

Total

bebidas

extractivas
Manufacturas

Otros sectores!

Agropecuarios, alimentos y

Combustibles y prod. de industrias

2021
41.390
9.440

19.852

8939
3159

2022 ene-dic21 Vvariacién (p.p)

57.115 38,0
1552 4 24 51
32044 4 614 295
10523 4 177 38
2997 § -5] 04

el 99% corresponde a oro

Las exportaciones sumaron US$57.115 millones, para un aumento de 38% frente a igual periodo del afio
2021. Este aumento se debid en gran parte incremento de las ventas de combustibles e industrias
extractivas (61,4%), en productos agropecuarios, de alimentos y bebidas, (22,4%), manufacturas (17,7%).

Fuente: DANE-DIAN. Célculos OFE = MINCIT. Nota: el 99% corresponde o oro.

Otros sectores

Manufacturas

Combustibles y prod. de
industrias extractivas

Agropecuarios, alimentos y
bebidas

Total

Volumen de las exportaciones enero- diciembre 2022 -

m ene-dic 22 vs ene-dic 21

Fuente: DANE-DIAN. Célculos OEE — MINCIT.
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Exportaciones totales- enero-diciembre

Us$ millone:

H - & -
US$ millones Variacion %
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Las exportaciones ascendieron a US$ 57.115 millones, para un crecimiento de 38%.
Fuente: DANE-DIAM. Caleulos OFE - MINCIT,
Exportaciones agropecuarias, alimentos y bebidas- enero-diciembre
US$ millones
Variacion %
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Las exportaciones agropecuarias, de alimentos y bebidas alcanzaron los US$11.552 millones, las mds altas registradas en un
acumulado a diciembre y aumentaron en 22,4% con respecto a igual periodo de 2021. Las ventas de este sector representaron el
20,2% del total de exportaciones.
Fuente: DANE-DIAN. Célculos OEE = MINCIT.
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COLOMBIA

VIDA

Descripcidn

Principales productos
enero-diciembre de 2022

Minero y no minero

US$ millones

ene-dic/21 ene-dic/22

variacion

%

7709 |Petrdlec crudo Minero - energético 1201 605 433
2701 |Hullas Minero - energético 4380 1050514 1398
pag]  |Café No minero - energético 1189 41091 288
708 |Oro Minero - energético 3R 29751 50
770 |Petrélea refinado Minero - energético 94d 264214 233
0603 |Flores No minero - energético 1727 205214 188
2704 |Coques y semicoques Minero - energético 1272 178414 403
0803  |Bananas No minero - energético 1017 1066/ 47
7202 |Ferroaleaciones Minero - energético 528 P08/4 79
151 |Aceitede paima No minero - energético 469 664l 416
7904  |Polimeros de cloruro No minero - energético 525 503 6]
7610 |Construcciones No minero - energético 288 4991 735
7902 |Polimeros de propileno No minero - energético 560 4918 126
3808 [Insecticidas No minero - energético bbk 4mg 73
201 Extractos de café No minero - energético 203 L8l 416
Subtotal 31189 45052 {448
Participacion % 754 14 49
Exportaciones 41390 5715 4 380

Doce de los quince principales productos registraron incrementos, mientras que oroy polimeros
de cloruro y polimeros de propileno, presentaron variaciones negativas.

Fuente: DIANE-DIAN, Caleulos OEE = MINCIT.
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°En cuanto a las importaciones:

Importaciones de Colombia

diciembre Variacién  Contr.a
Clasifiacién por Uso o Destino Econdmico del 2022 var 2022 Part (%)
Us$ 2022vs
. (%)
millones 2021
Total 5.852 5,8 58 | 100,0
Bienes de consumo 1233 16 -26 21
No duradero 723 145 14 87
Duradero 510 145 14 87
Materias primas y productos intermedios 2658 134 66 | 454
Combustibles, lubricantes y conexos 526 387 24 90
Para la agricultura 262 146 -07 45
Para la industria (excepto construccion) 1870 215 83 20
Bienes de capital y material de construccion 1960 122 34 35
Materiales de construccion 202 168 05 34
Paralz agricultura 19 258 0] 03
Para la industria (excepto construccion) 1038 q 02 177
Equipo de transporte 700 379 3 120
Bienes no clasificados 1352 60 00 0,0

+ Por CUODE, las mayores contribuciones a la variacion de las importaciones correspondieron a
materiales primas y bienes intermedios, con un aporte de -6,6 pp., y bienes de consumo, con un aporte
de-26pp.

+ La contribucion positiva a las importaciones de bienes de capital y materiales de construccion (3.4 pp).

Fuente; DIAN - DANE

9

importaciones-colombianas-y-balanza-co/2022/diciembre/oee-ma-informe-de-importaciones-y-
balanza-comercial-dic-2022.pdf.aspx

N~

https://www.mincit.gov.co/getattachment/estudios-economicos/estadisticas-e-informes/informes-de- N~
<

)

©
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Importaciones de Colombia

Principales productos importados US$ millones

diciembre

Fuente: DIAN - DANE

Diciembre de 2022

Principales paises de origen participacién

China

Estados Unidos
Brasil

México
Argentina
Alemania
Canada
Francia

Japdn

243%

I 2%

— s
. 59%
.- 38%

I

.- 23%

2

.- 20%

209 203

Descripeion « En diciembre de 2022, los quince
78 | Vehiculos de carretera (incluso aerodeslizadores) 503 735 463 principales productos importados
33 | Petréleo productos derivados del petréleo y productos 275 520 388 representaron el 67,2% del total.
& | Productos medicinales y farmacéutico. 379 2971 s
04 | Cerealesy preparados de cereales 246 295, 200 + Se destacé el aumento de 903% de
Aparatos y equipo para telecomunicaciones y para maguinaria equipo de fuerza, de 46.3%
76 | grabacion y reproduccién de sonido 423 7 -36.0 a P y equip ! or °
o de vehiculos de carretera, de 38,8% de
Maquinaria aparatos y artefactos eléctricos nep. ysus K N .
77 |partes y piezas eléctricas (inclusa las contrapartes no 252 261 e maquinarias especiales, de 388% de
eléctricas nep. del equipo eléctrico de uso doméstico) petrdleo y sus derivados, entre otros.
24 ::zc;:\;:r;gqej:i;oﬂi::;usmalengeneral nep. y partesy 219 shs 2
& | Hierroy acero 200 e s + Las importaciones de estos 3 productos
72 | Maquinarias especiales para determinadas industrias 131 182 388 contrlbuyeron con +8 p.p.- a la variacion
& | Productos quimicos organicos 282 77 273 en el mes.
go | Articulos manufacturades diversos nep. 156 157 09 .
o | Materiasy productos quimicos ne.p 145 =0 40 . Caye_rqn las compras de: productos
71 | Maquinaria y equipo generadores de fuerza 73 140 903! medICInaleS' otro equo (_je trans_,porte,
o | Plésticos en formas primarias e . s aparatos de telecomunicaciones, hierro y
Hilados tejides articules confeccionades de fibras textiles acero, productos quimicos organicos,
5 | nep. y productes conexes e plasticos e hilados y confecciones, entre
‘Subtotal 3.896 3930 0,9 OtrOS
Participacién % 62,7 67,2 )
Total 6.210 5.852| -58

Importaciones de Colombia

Contribucién a la variacién

032 034 g1 g1

Brasil

03

e}

034035039 053 .054 oo

™
@

et
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o

Chile
Rusia
China

Argentina
Irlanda
Panama
venezuela
Taiwan
Bolivia
Espafa
Mexico
Alemania

india [N 20%
espana [ 19%
iafia [ 1%

Otros 5%

Origen Zona Franca
Estados Unidos

Las importaciones provenientes de China, Estados Unidos, Rusia, Alemania,
México y Chile, registraron las mayores contribuciones negativas.
Las contribuciones positivas correspondieron a las importaciones
originarias de Brasil, Argentina, Irlanda, Panama, Venezuela y Zonas francas.

Los principales paises proveedores de las importaciones fueron:
China, Estados Unidos, Brasil, México y Argentina. Estos cinco paises
representaron el 63,4% del total importado en el mes.

Fuente: DIAN - DANE
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Importaciones de Colombia
Enero - diciembre de 2022

Principales productos importados, US$ millones

Enero-diciembre

Variacién
2021 2022
23 |Petréleo productos derivados del petroleo y productos conexos 3703 7206 946
78 Vehiculos de carretera (incluso aercdeslizadores) 5380 7086 7 . En el aﬁo 2022 IOS quince principales
Aparatos y equipo para telecomunicaciones y para grabacion y .
| 3024|4204 94 productos importados representaron el
54 |Productos medicinales y farmacéutico 419 3742] 92 66,3% del total.
04  |Cereales y preparados de cereales 2756 3560 292
e7 |Hieroyacero O L + Aumentaron las compras de catorce
W S p— s 45 productos, entre estos: petréleo y sus
Maquinaria aparatosy artefactos eléctricos nep. y sus partesy derivados, otro equipo de transporte,
77  |piezas eléctricas (incluso las contrapartes no eléctricas n.e.p. 2448 2090 262 maquinarias especiales VethUlOS de
del equipo eléctrico de uso doméstico) !
e ———————— carretera, cereales y sus productos, entre
74 . N 2359 2936 245
piezas de maquinas ne.p. otros.
79 |Otroequipo de transporte 1399 2581 845
|FEE e Erasiks 2096 2481 183 « Se redujeron las importaciones de
Hilad ik Il i dos de fibr [ X [ < H
g5 |1IecicR telidos articules confeceionaces de floras textles nes 69| 2me| 13 productos medicinales y farmacéuticos.
y productos conexos
53 |Materiasy productos quimicos nep 1537 1974 284
8g  |Articulos manufacturados diversos nep. 1496 1927 288
72 [Magquinarias especiales para determinadas industrias 1349 1922 424
Subtotal 40548 51287 26,5
Participacion % 66,4 66,3
Total importaciones 0| 77.413) 267

Fuente: DIAN - DANE

Importaciones de Colombia
Enero - diciembre de 2022

Principales paises de origen, participacion Contribucién a la variacién
Estados Unidos
China

Brasil

México
Francia
Alemnania
India
Argentina
Esparia
Japan
Italia
Canada
Corea

Qtros
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Estados Unidos

Los principales paises proveedores de las importaciones fueron:
Estados Unidos, China, Brasil, México y Francia. Estos cinco paises

representaron el 64,2% del total importado en el periodo.

Fuente: DIAN - DANE
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Francia
Reino Unido
Mexico
India
Argentina
Portugal
Estonia
Turguia
Hungria
Suiza
Rusia
Ucrania .E

Trinidad y Tobago

Las importaciones provenientes de Estados Unidos, China,,
Brasil y Francia, presentaron contribuciones positivas a la
variacion. En Ucrania, Rusia, Suiza y Trinidad y Tobago
registraron las mayores contribuciones negativas.
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1.2 Contexto Técnico

1.2.1 Estado de la innovacidon y desarrollo que permite crear nuevos productos y
oportunidades de mercado y nuevas tendencias relacionadas con cambios tecnolégicos

La Red Tecnoparque es un programa de Innovacion del Servicio Nacional de Aprendizaje-
SENA que permite a todos los Colombianos involucrarse de manera significativa en el
desarrollo de proyectos en ciencia y tecnologia a través de la generacion de prototipos con
potencial innovador, soportados en diversas dareas del conocimiento incluyendo la
nanotecnologia; esta disciplina se esta consolidando como una importante alternativa para
el desarrollo y competitividad de los sectores productivos de nuestro pais.

En este contexto, el SENA, a través de la Red Tecnoparque, ha creado metodologias que
permiten desarrollar de manera flexible, practica y econémica competencias en el manejo
de herramientas de nanotecnologia como la Microscopia de fuerza atdmica (AFM) y la Nano
litografia (NLP), ademas de conocimientos transversales en emprendimiento y gestién de
proyectos. Como resultado de las estrategias implementadas, se ha obtenido un crecimiento
de mas del 300% en los proyectos acompafiados por Tecnoparque nodo Medellin en el
periodo 2010- 2013 y se han realizados alrededor de 5 eventos de alto impacto para la
comunidad en general. Ademds, se han creado y fortalecido alianzas con destacadas
universidades, grupos de investigacion y empresas de la regidn demostrando aplicaciones
tangibles de la nanotecnologia desde la nano sintesis de materiales hasta la aplicacion de los
mismos.

Red Tecnoparque SENA: una puerta tangible a la nanotecnologia'® (Gaviria et.al, 2013)

La red Tecnoparque Sena cuenta en la actualidad con 15 nodos a nivel nacional ubicados en
las principales ciudades del pais, de los cuales 5 cuentan con la linea de Nanotecnologia, por
lo cual estan dotados con infraestructura y personal capacitado en el acompafamiento a
proyectos de base tecnoldgica y potencial innovador en esta area. Estas sedes Tecnoparque
estan ubicadas en ciudades de relevancia econdmica como: Medellin, Manizales, Pereira,
Bogot3d, Tolima entre otros; segun su ubicacidon enfocan los desarrollos en nanotecnologia a
diferentes sectores de la industria o agroindustria, permitiendo el establecimiento de masa
critica en el area Nano. En las sedes anteriormente mencionadas, el grupo de innovacion en
la formacion profesional integral de la direccion general SENA, realizé un esfuerzo inicial
desde el afio 2010 para dotarlos de infraestructura amigable pero de punta; ademds, hasta

10 https://revistas.unal.edu.co/index.php/momento/article/view/42108
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el dia de hoy apoya la ejecucion de proyectos no solo por parte de la comunidad SENA sino
también para el publico externo que se beneficia con la continuidad del programa Red
Tecnoparque Colombia. Los laboratorios de Nanotecnologia de la red Tecnoparque SENA
estan dotados principalmente con equipos bdsicos para la nano fabricacién usando la
tecnologia DPN (Dip pen Nanolitography) y la caracterizacién topografica de materiales a
Micro- Nano escala mediante la técnica de Microscopia de fuerza atdmica (AFM); estos se
complementan con la infraestructura basica para el trabajo rutinario de laboratorio y alguna
infraestructura extra adquirida mediante proyectos que impacten las necesidades
regionales.

Infraestructura Red Tecnoparque
Técnica DPN

La técnica DPN- Dip-pen Nanolithography se ha probado recientemente como una
herramienta Util para escribir directamente patrones sobre sustratos diversos . DPN toma
elementos de las técnicas de Microscopia de escaneo por sonda-SPM vy los aplica para la
modificacion de superficies a micro y nano escala con los equipos de la serie NLP. En la
realizacion de patrones por DPN un tip analogo al usado en el Microscopio de fuerza atémica,
transporta las moléculas deseadas como monocapas auto ensambladas, proteinas, polimeros
y materiales inorgdnicos y depositarlas en un sustrato via un menisco de agua que se forma
naturalmente segun el control de atmdsfera del equipo.

Dip Pen Nanolithography®
Ink Coated DPN Pen ———=
Individual Ink Molecule
Water Meniscus ———————
Substrate

(~ Nanopatterned Ink

| Writing Direction

FIGURA 1. Técnica de deposicién DPN. [2]
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FIGURA 2. Areas de aplicacién de la técnica DPN [4]

Parametro Descripcion
Resolucion maxima
: 14 nm
patron
Resolucion X/Y: 25nm
movimiento stages Z: 75 nm

2°C por debajo del

Control de ambiente y 20°C

Temperatura .
por encima.
Control de humedad 10-90% HR

TABLA 1. Caracteristicas técnicas del equipo NLP 2000. Fuentes
propias. 2013.
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En la figura 2 se observa como esta tecnologia esta siendo aplicada a nivel mundial para la
funcionalizacion de materiales en salud, industria y en el desarrollo de biosensores para
pruebas diagndsticas. La Red Tecnoparque cuenta con el equipo de nano litografia NLP 2000
de la empresa Nanoink, el cual permite realizar nano deposicién de sustancias en una matriz
a través de patrones de lineas y puntos.

En la tabla 1 se especifican las caracteristicas técnicas del equipo y pardmetros de interés.
Microscopia de fuerza atdmica La Microscopia de fuerza atémica es una técnica que ha
experimentado un creciente interés en los Ultimos 10-15 afios, dado sus potencialidades
como herramienta de analisis de materiales no solo cualitativa sino cuantitativa; un
Microscopio de fuerza atdmica consiste en un cantilever, un tip, un escaner piezoeléctrico de
cuatro posiciones de diodos fotosensibles y un sistema de control. El laser es reflejado desde
la parte de atras del cantilever hacia los cuadrantes del fotodetector y las interacciones entre
el tip y la muestra causan una deflexién del cantilever que cambia la posicion del laser en el
fotodetector creando una imagen topografica, como se observa en la figura 3.

E fuerzas H2 Photodetector
= de repulsién
£ |l
% fuerzas de atraccidn Laser Beam
o
2 Cantilever
=
>
20 o
W Line Scan
4 N
— Tip Atoms
-431
Distancia .
de enlace ? Force
25 GIROGRRDE
\_ Surface Aloms Y,

FIGURA 3. Principio de funcionamiento Microscopia de fuerza atémica. [4]

Parametro Descripcion Resolucidon maxima patron 14 nm Resolucidon movimiento stages X/Y:
25nm Z: 75 nm Control de Temperatura 2°C por debajo del ambiente y 20°C por encima.
Control de humedad 10-90% HR TABLA 1. Caracteristicas técnicas del equipo NLP 2000.
Fuentes propias. 2013. FIGURA 2. Areas de aplicacién de la técnica DPN [4] FIGURA 1. Técnica
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de deposicién DPN. [2] 120 Maria |. Gaviria et al. Tecnoparque SENA cuenta con el modelo
EasyScan 2 de la empresa Suiza Nano surf, el cual permite operar en los modos basicos
contacto y no contacto, ademas de aquellos avanzados como Contraste de fase,
Espectroscopia entre otros.

Tecnoparque SENA cuenta con el modelo EasyScan 2 de la empresa Suiza Nano surf, el cual
permite operar en los modos basicos contacto y no contacto, ademas de aquellos avanzados
como Contraste de fase, Espectroscopia entre otros. El EasyScan 2, ademds posee software
para realizar anadlisis de rugosidad, fuerzas y cuenta con accesorios para evaluar muestras
humedas y aumentar las potencialidades del equipo. Su rango de escaneo va desde 0,1 hasta
100 pm, lo cual permite observar particulas hasta nivel nanométrico.

Metodologia de proyectos

Para el acompafiamiento de proyectos innovadores en todas sus lineas tecnoldgicas,
incluyendo la nanotecnologia, la Red Tecnoparque se apoya en los principios SENA de “Saber
conocer, saber ser y saber hacer” brindando a sus talentos herramientas para las diferentes
fases de su proyecto, asi como el acompafiamiento técnico y metodoldgico que requieran.

A través de un proceso de seleccidn seguido de una metodologia agil para la identificacién y
traduccion de requerimientos técnicos en funcion del mercado-ver figura 4-, el talento
Tecnoparque logra materializar su proyecto y adquirir competencias técnicas y de
emprendimiento en el proceso que podran derivar a mediano y largo plazo en
emprendimientos dindmicos.

Una de las primeras etapas para el desarrollo de proyectos en nanotecnologia, luego de la
formalizacién y aceptacion de las condiciones del acompafiamiento, es la planeacién del
desarrollo; en esta se combina tanto el conocimiento técnico del tema a tratar como una
exploracién inicial del mercado que permita una situacién del talento frente al entorno. Este
paso es critico en los proyectos en Nanotecnologia, por ser un area transversal y emergente
con grandes potencialidades.

Paralelo a la planeacién del proyecto, se le brinda al talento una primera inducciéon o
acercamiento a los equipos de Nanotecnologia descritos en el apartado anterior y se le guia
en su uso, traduciendo el “Saber conocer” a “Saber hacer”; este se constituye en el factor
diferencial y sello Tecnoparque: volver accesible la tecnologia de punta a la sociedad. Ademas
y debido a la facilidad de operacion de estas tecnologias, se facilitan las transferencias de
conocimiento para la poblaciéon cercana mediante eventos de divulgacidon tecnoldgica
realizados por Tecnoparque nodo Medellin con la ayuda de expertos académicos en el tema.
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proyectos con Sesidn a Sesiones . Sesiom‘es
los servicios de Informativa Informativas nformativas
la Red Tecnolégica
Tecnoparque
Inseripeidn Comité de
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de los Talentos
Tecnoparque

FIGURA 4. Mapa de procesos Red Tecnoparque. [5]

Durante la etapa de ejecucion del proyecto, el talento Tecnoparque accede constantemente
y de forma gratuita a la infraestructura para Nano fabricacion y caracterizacién en compaiiia
de su gestor asignado, ademas se le motiva para que inicie el proceso de emprendimiento
con el Programa Emprendimiento SENA, y poder sacar estos desarrollos al mercado. Durante
esta fase, y previo a la culminacidn del desarrollo, el talento Tecnoparque debera retribuir al
SENA lo recibido en forma de contenidos de conocimiento; estos contenidos sirven de
insumo, junto con las mesas sectoriales y las agremiaciones de expertos, para crear y
actualizar programas pertinentes y afines al drea de Nanotecnologia, proceso en el cual se
encuentra la entidad permanentemente.

La infraestructura especializada en micro-nanotecnologia de Tecnoparque nodo Medellin se
convierte ademas en un punto de anclaje para las empresas de diversas areas interesadas en
mejorar sus procesos productivos con investigacién nanotecnoldgica, pues pone a su
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disposicidn los equipos y toda la red de conocimiento formada alrededor de los mismos.
(Gaviria et.al, 2013).

Prétesis impresas en 3D para personas sin recursos®!

Sara Garcia Vila, Rubén Nieto y Francisco Ciudad son estudiantes de doctorado en la Escuela
Politécnica Superior de la Universidad de Alcald de Henares. Los dos primeros ademas
son Helpers 3D gracias a su colaboracion con Ayudame3D, una asociacion que trata de
mejorar la vida de personas sin recursos a través de la tecnologia.

F \

Desde el pasado mes de mayo, los tres jovenes han fabricado cuatro ‘trésdesis’, protesis
consistentes en distintos brazos impresos que se ajustan a la ultima articulacion que tenga el
usuario, ya sea muieca, codo u hombro.

La asociacién gestiona las peticiones, procedentes de todo el mundo y las reparte entre los
50 Helpers 3D voluntarios que se han embarcado en el proyecto. Las cuatro creaciones del
equipo de la universidad alcalaina ya tienen sus destinatarios en diferentes paises de
Latinoamérica.

u https://www.auros.com.co/protesis-impresas-en-3d-para-personas-sin-recursos/
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https://www.innovaspain.com/tag/universidad-de-alcala-de-henares/
https://ayudame3d.org/

Ingeniera biomédica, Sara Garcia centra su investigacion de doctorado en una electrdnica
englobada en un sistema para monitorizar los ejercicios de rehabilitacion de personas
mayores. Una innovacién social de largo plazo. “Nos enrolamos como Helpers 3D en parte
por una frustracion que compartimos muchos estudiantes de doctorado. Nos pasamos
anos investigando sin ayudar directamente a nadie. Con las trésdesis teniamos la
oportunidad de actuar ya”.

Trésdesis para todos

Garcia y sus dos ‘socios’ decidieron aprovechar al maximo el tiempo que pasan en la
Universidad. Rubén Nieto aportd la impresora 3D, “parada en casa desde hace tiempo”.
Desde Ayudame3D indican que el objetivo es que las trésdesis sean lo mas baratas posible y
gue los elementos con los que estén fabricadas sean facilmente reemplazables.

“Lo principal en la impresion de la trésdesis es el filamento de plastico, del tipo PLA, mas facil
de imprimir. También son necesarias gomas, parecidas a las que se emplean en ortodoncia,
e hilos de pesca, que actuan a modo de tendones”, sefiala Sara Garcia.

Para evitar molestias y rozaduras, el equipo de la UAH afiade un acolchado de espuma o
similar recubierto con cintas de kinesio, utilizadas en fisioterapia. Por ultimo, velcros o cintas
ayudan a colocar la proétesis. Algunos de los modelos requieren que distintas partes sean
atornilladas.

Tras el montaje, y después de asegurarse de que todo funciona, los estudiantes gestionan el
envio de la protesis. “La asociacion indica al usuario cdmo ponerla y quitarla. A veces
recibimos un pequeio video del destinatario probandola. Es lo mds emotivo. Ver cdmo
hemos cambiado la vida de una persona”.

é¢Como colaborar?

La ‘trésdesis’ no es la panacea, no permite, por ejemplo, coger elementos grandes o pesados,
pero sirve para mejorar la calidad de vida de los afectados por una amputacion de brazo. Les
proporciona un apoyo para realizar tareas de agarre o sujecidon que antes eran imposibles.
“Son una solucidn para quienes no pueden acceder a otro tipo de prétesis mas sofisticadas,
pero también muchisimo mas caras, a un coste cero para ellas”.

La iniciativa ya ha llegado a mas de 35 paises y sigue creciendo. Cada vez son mas los
voluntarios dispuestos a colaborar. La comunidad universitaria también lo puede hacer,
comprando llaveros en 3D, que se pueden adquirir de dos formas: a través de la pagina web
de Ayudame3D o en el laboratorio de la Escuela Politécnica.
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13 Contexto Regulatorio
Las tendencias juridicas que marcaran la agenda tecnolégica en 2023 en Colombia®?

Inteligencia artificial, ciberseguridad, tecnologia 5G y otros aspectos marcan la hoja de ruta
de estos aspectos a tener en cuenta en el pais

Cada afio la tecnologia impone nuevas tendencias que adquieren miles de usuarios. Algunas
de estas responden a productos, bienes o servicios que se basan en los significativos avances
de este ecosistema, aunque, en otras ocasiones, estos pueden generar problemas que se
deben combatir desde lo juridico, bien sea en términos de regulacién o en la definicion de
una normativa especifica.

Este 2023 viene cargado de nuevas tecnologias. Prueba de ello son los avances en inteligencia
artificial que han recreado chats que son capaces de cumplir funciones humanas, algo que,
hasta el momento, ha dejado sorprendidas a varias industrias. De igual manera, una de las
afectaciones en materia tecnoldgica tiene que ver con la ciberseguridad, otro de los puntos
primarios en la agenda que debe analizarse con lupa.

12 https://www.asuntoslegales.com.co/actualidad/las-tendencias-juridicas-que-marcaran-la-agenda-
tecnologica-en-2023-en-colombia-3528581
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“Algunas tecnologias como blockchain, inteligencia artificial, machine learning, robotics, data
science, entre otras, son las que en 2023 se fortalecerdn y generardn un impacto en los
modelos de negocio y por ende en la economia. Actualmente en Colombia no existe
regulacidon especifica sobre cada una de estas tecnologias, ni para su uso. Sin embargo, si
existe un marco normativo robusto en relacién con la proteccidon de datos, el cual en gran
medida se ve reflejado en el uso de estas, pues en todo uso de tecnologia cobra mayor
importancia la proteccién de los usuarios y consumidores”, explic6 Camila Orrego, asociada
senior de Cuatrecasas.

LAS TENDENCIAS JURIDICAS QUE MARCARAN EL 2023 EN COLOMBIA
» JOVENES QUE UTILIZAN LAS REDES

. » DATOS RELEVANTES
= Inteligencia SOCIALES AL MENOS UN DIA EN EEUU.
5 Artificial ’ R .
@ Inteligencia artificial tendria una

incidencia en la economia creativa

debido al uso de aplicaciones de este tipo B Youtube

@ Laciberseguridad tiene retos importantes

en cuanto a la proteccién de datos d' TikTok _ 58%
I

N Privacidad de los
usuarios y "avatar"
tecnolégico debido a los ataques que han sufrido
varias empresas

{% | Snapchat %

® Las redes sociales tendran un papel <
determinante en temas de proteccion de
Ciberseguridad las personas sobre diversos contenidos @ Instagram _ 50%
@ LaPropiedad Intelectual podria tener
f Facebook - 19%

problemas a la hora de la llegada de las
aplicaciones de inteligencia artificial

%D Nuevos formatos

» LEY DE DATOS PERSONALES » LEY 1273 DE 2009

® Reconoce y protege el derecho que @ Articulo 269G
tienen todas las personas a conocer,
actualizar y rectificar las informaciones

@ Delito: Suplantacion de sitios web para
que se hayan recogido sobre ellas en

Herramientas
de legaltech

bases de datos o archivos que sean
susceptibles de tratamiento por
entidades de naturaleza publica o

capturar datos personales
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La NSO es un cdédigo alfanumérico expedido por el Invima, requerido para fabricar,
comercializar, importar o gastar productos cosméticos en Colombia, como pais miembro de
la Comunidad Andina.

Un producto cosmético es toda sustancia o formulacién de aplicacidn local a ser usada en las
diversas partes superficiales del cuerpo humano: epidermis, sistema piloso y capilar, ufias,
labios y érganos genitales externos o en los dientes y las mucosas bucales, con el fin de
limpiarlos, perfumarlos, modificar su aspecto y protegerlos o mantenerlos en buen estado y
prevenir o corregir los olores corporales.
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En Colombia se requiere autorizacion para comercializar estos productos, dicha autorizacion
se define como el permiso que se le asigna a un fabricante, importador o comercializador
para que comercialice su producto en el mercado colombiano, previo cumplimiento de todos
los requisitos establecidos en la normatividad sanitaria vigente. Para el caso de los
cosméticos, esta autorizacién corresponde a la Notificacidén Sanitaria Obligatoria (NSO).

“Uno de los retos a los que se verd enfrentado Colombia, principalmente el sistema
financiero, sera la implementacion del Decreto 1297 de 2022, sobre finanzas abiertas. A
través de la implementacion de las finanzas abiertas, se verd el uso de muchas tecnologias
en cada uno de los casos de uso que esta nueva regulacion trae. De igual forma, el sistema
de pagos y el analisis de riesgo de crédito para conocer a los clientes son otros modelos de
negocios que se veran impactados con el uso de las tecnologias y se espera un gran cambio
de estos en el 2023”, apuntd Orrego.

13 tendencias tecnoldgicas a seguir de cerca en 202313

En los ultimos afios, el mundo ha sido estremecido por una serie de eventos después de la
pandemia. Los problemas en la cadena de suministros, agitaciones politicas, entre otros, han
cargado al panorama de retos, lo que a su vez ha acelerado la evolucidon de la tecnologia.

El confinamiento nos obligd a incursionar en nuevas tecnologias, a fin de trabajar, solucionar
problemas y mucho mds, a través de una pantalla. Por esta razon, ha crecido el interés por
crear emprendimientos digitales e innovadores, que exijan muchos menos recursos y brinden
la facilidad de gestionar sus procesos remotamente.

Asi surgen las tendencias tecnoldgicas, volviéndose cada vez mas indispensables a nivel
global. Ahora tenemos acceso a informacidn, productos, servicios y experiencias que
podemos alcanzar sin salir de casa o de la oficina y que ofrecen soluciones eficientes para
optimizar procesos, permitiéndonos utilizar nuestro tiempo de forma mas productiva. Es por
ello, que antes de mostrarle cuadles son las 13 tendencias tecnoldgicas a seguir de cerca en
2023, primero definiremos de qué tratan dichas tendencias, sus ventajas y su relacién con la
revolucidn tecnoldgica.

¢Qué es una tendencia tecnolégica?
Cuando hablamos de tendencia nos referimos a una idea o corriente que se estd orientando

en una direccién bajo un mismo patrén, muchas veces en un tiempo determinado. Por lo
tanto, seguir una tendencia tecnolégica nos mantiene a la vanguardia sobre lo ultimo que

13 https://www.concur.co/news-center/tendencias-tecnologicas-2023
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sucede en el mundo digital y de cuales son las noticias mds relevantes, asi como de las
innovaciones especificas de un drea que mejora la experiencia del cliente.

Estas tendencias se enfocan en aumentar la productividad y hacer mas eficientes las
actividades humanas, tomando decisiones mads acertadas gracias a la informacidn que nos
proporcionan. En ese sentido, las tendencias tecnoldgicas son impulsadas por las
revoluciones tecnoldgicas de cada generacidn.

Revolucion tecnoldgica

Las revoluciones tecnolégicas son procesos donde ocurren cambios importantes generados
por nuevas tecnologias, las cuales marcan el comienzo de una nueva era basada en sus
funcionamientos y generan desarrollo e innovacidn en la sociedad. En este sentido, son
capaces de transformar las bases sociales y econémicas de gran parte del mundo.

Actualmente, estamos entrando en una revolucion donde se busca incorporar nuevas
tecnologias con la capacidad de razonar como un ser humano, con el fin de lograr una sinergia
entre las personas y los robots, haciendo a las maquinas mas intuitivas a las érdenes de los
humanos. Estas nuevas tecnologias, también incluyen soluciones financieras capaces de
optimizar los procesos de gastos, llevando a la empresa a un nivel mas eficiente en un mundo
digital sin precedentes.

Ventajas de las tendencias tecnolégicas.

Las tendencias tecnoldgicas aportan una serie de ventajas capaces de solucionar problemas
de manera agil, siendo las siguientes las mas importantes.

i) No tiene barreras de distancia

La tecnologia, por medio del Internet, puede llegar a cualquier parte del mundo, lo que nos
permite trabajar, comunicarnos y estar informados sin necesidad de depender de un lugar
en especifico.

i) Facilita el aprendizaje

El aprendizaje a través de Internet permite que cualquier persona pueda formarse en un area
en particular, en la red hay un sinfin de recursos educativos que nos permite adquirir nuevas
habilidades sin salir de casa. Del mismo modo, a través de los medios digitales podemos
emplear esas nuevas habilidades y crecer profesionalmente.

iii) Acceso a la informacion
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Sin duda, la descentralizacidn y democratizacion de la informacion en el mundo digital es una
de las ventajas mas enriquecedoras que ha traido la evolucion de la tecnologiay sus
tendencias.

iv) Simplifica los procesos operativos

La evolucidn de la tecnologia trae consigo la capacidad de procesar las tareas complejas de
forma eficiente y agil. La automatizacién y el uso de inteligencia artificial en procesos
operativos, bien sea de la empresa o el hogar, optimizan dichas tareas y procesos, generando
mayor productividad.

A nivel contable, se han creado soluciones capaces de simplificar, controlar y gestionar los
procesos de gastos y reembolsos en los viajes corporativos, agilizando asi estas tareas desde
cualquier parte del mundo y generando los registros automaticamente.

v) Genera nuevos empleos

El Foro Econédmico Mundial ha realizado un estudio donde determina que para el 2025 “la
aceleracion de los cambios tecnoldgicos crearda 97 millones de puestos de trabajo”. La
pandemia acelerd la adopcidon de nuevas tecnologias por parte de las empresas y, a su vez,
la fuerza laboral se inclina cada vez mas hacia las profesiones digitales. Con ello, se esta
generando mayor oferta laboral.

vi) Incrementa la esperanza de vida

La tecnologia aplicada a la medicina esta aumentando la esperanza de vida. El portal BBC nos
muestra un articulo donde, de acuerdo con la ONU, en la década de los 60, la esperanza de
vida era de 52,5 afos. Hoy en dia la media esta por los 72 afios.

En este sentido, las innovaciones de la medicina moderna por medio de la tecnologia han
ayudado al incremento de estos datos. Un claro ejemplo de estos avances es la vacuna de la
Covid-19, ya que gracias a las vacunas Estados Unidos evitdé 140 mil muertes y 3 millones de

contagios.

vii) El entretenimiento

No podemos dejar a un lado las diferentes opciones que encontramos de entretenimiento,
pues las tendencias tecnolégicas han dejado a su paso formas muy sencillas de acceder a
contenido multimedia. Diversas plataformas ofrecen sus servicios de entretenimiento
online por diferentes canales y formatos, generando un alto trafico en la web.
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Tendencias tecnoldgicas para el 2023

Entendiendo las tendencias y la velocidad en que se presentan, en las siguientes lineas le
presentaremos las 13 tendencias tecnologicas a seguir de cerca en 2023.

1. La transformacion digital

Las empresas estan siendo conscientes de la transformacidn digital que enfrentamos en la
actualidad, por lo que cada vez se dedican mads a incorporar nuevas tecnologias en sus
procesos operativos, pero esta faltando un paso complejo e importante, que es la adaptacidn
del recurso humano a dicha transformacion. La transformacion digital también implica
aprovechar la tecnologia para preparar y renovar la organizaciéon, transformandola en un
recurso agil ante el constante cambio digital.

Una primera etapa es la capacitacion de los empleados a través de incentivos no monetarios,
actualizando sus skills a las nuevas tecnologias y, a su vez, motivandolos a salir de sus zonas
de confort. Es asi como esta pensada la verdadera transformacion digital.

2. Conexiodn Sindptica Neuronal

éSe imagina poder conectar su cerebro con una computadora y guardar alli sus recuerdos
mas preciados? Esto es lo que busca el visionario Elon Musk y su compania Neuralink.

A través de la sinapsis posibilita la comunicacidn de las neuronas en nuestro cerebro y genera
las respuestas o estimulos de nuestro cuerpo y 6rganos. Con esta neurociencia, se estd
explorando la forma de curar enfermedades como el alzhéimer, o que una persona pueda
controlar su teléfono movil con el cerebro. Otras aplicaciones que tendrd esta conexién
sinaptica neuronal es la posibilidad de experimentar en el metaverso sensaciones como el
gusto, tacto y olfato. Esta tecnologia se encuentra en fase experimental y la creacion de
nuevas aplicaciones esta solo al alcance de la imaginacion.

3. El Metaverso

iEl metaverso llegd para quedarse! Esta iniciativa que tanto esta impulsando Mark
Zuckerberg sigue siendo una tendencia en este 2023. Esta tecnologia en conjunto con la Web
3.0 cambiara la forma en que comercializan empresas y personas. En este nuevo mundo,
poco a poco se ird replicando lo que conocemos gracias al apoyo de la tecnologia NFT.

El Metaverso recorta alin mas las distancias, abriendo miles de posibilidades para una mejor
comunicacion con ayuda de la realidad virtual, donde podremos establecer contratos
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comerciales con nuestros clientes o socios sin importar el lugar. Seguro sentiremos un trato
mads cercano y confortable que un email o llamada telefénica. Se puede decir, entonces, que
el Metaverso no es simplemente un mundo virtual en 3 dimensiones, sino un ecosistema
donde convergen de manera integrada nuestro espacio fisico y el mundo digital. Ahi se ofrece
a los usuarios una experiencia inmersiva al llevar a cabo diferentes actividades cotidianas.

4.laWeb 3.0

La Web 3.0 es la tercera generacion del Internet para paginas web y aplicaciones. Con ella,
se busca una mejor compresién de datos con el objetivo final de crear sitios web mads
conectados e inteligentes. La Web 3.0 cambiara la forma en que las personas se comunican
o interactldan en una pdgina web mediante redes descentralizadas, garantizando asi que los
usuarios tengan el control sobre sus datos online.

En ese sentido, al ser un sistema que no necesita ser controlada por una sola entidad o
grandes empresas, esta web se convierte en una red sin censura o restricciones para todas
las personas. Un ejemplo claro de los usos que se le puede dar a esta tecnologia es la aplicada
en Alexa, donde se combina el reconocimiento de voz y la inteligencia artificial.

5. Blockchain

El Blockchain es la base de La Web 3.0 por su descentralizacion y operatividad transparente
en la gestion de informacidn. Con la llegada de esta tecnologia se pone fin al control de una
organizacion y se almacenan los datos bajo altisimos niveles de seguridad de forma cifrada.
Dicha descentralizacidn crea nuevos protocolos para realizar transacciones, comunicaciones
y negocios. Asi, toman impulso las propiedades digitales como los NFT.

Con ello, el Blockchain se estad transformando en una tecnologia exclusiva para el sector
financiero, haciendo que las criptomonedas sean implementadas en numerosos sectores.
Ademas, estd creada con la finalidad de acelerar los procesos de verificacion de operaciones
de una forma altamente fiable, eficiente y segura.
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ansformacion

6. Gemelos digitales

Un gemelo digital no es mas que un modelo virtual de un objeto fisico. Permite visualizar el
comportamiento y supervisar los procesos por medio de datos enviados desde sensores del
objeto que se simula.

Son capaces de simular desde un objeto o pieza individual de un equipo, hasta instalaciones
completas de una empresa. Esta tecnologia permite modelar de forma virtual los procesos
productivos para supervisar su rendimiento e identificar posibles fallos, con la alternativa de
aplicarse tanto en las grandes industrias como en el sector retail.

Asi, proporcionan informacion en tiempo real para optimizar el rendimiento de las
instalaciones o equipos, con capacidades predictivas que hacen posible la toma de decisiones
bien fundamentadas.

7. La Inteligencia Atrtificial

La IA esta dejando de ser algo de solo ciencia ficcidon. En la actualidad son muchas las
aplicaciones que funcionan con inteligencia artificial, como Google, Waze o ChatGPT. Su uso

Regional Antioquia/Centro de la Innovacién la Agroindustria y la Aviacion

Direccidn Carrera 48 No. 49-62, Rionegro - Antioquia - PBX 604 576 00 00 glm
Ta
Wark.

Oy o

@SENAComunica

www.sena.edu.co

=) NS

- 95


https://www.concur.com.ar/news-center/industria-retail-tendencias

en sectores como salud, educacidn o transporte puede aportar enormes beneficios a la
sociedad.

Su objetivo principal es desarrollar las mismas capacidades del ser humano, por lo que
organismos internacionales ya se han planteado la necesidad de establecer leyes robéticas
donde se exigen derechos y deberes para ellos. Pueden fungir como interruptores de
emergencia, que no puedan desarrollar emociones y sobre todo dejar claro que estaran para
ayudar y no hacer dafio a las personas.

La IA es una de las tecnologias con mayor perspectiva de crecimiento. Segun la consultora
Gartner, en un estudio se demuestra que las grandes organizaciones que han implementado
inteligencia artificial han crecido del 4% al 14% en los 2 ultimos afios, lo que la convierte en
una de las principales tendencias tecnoldgicas a seguir de cerca en 2023.

8. Realidad virtual, aumentada y mixta

Otra tendencia que hay que seguir de cerca son estas 3 realidades. Mientras la realidad
virtual sumerge al usuario en un mundo digital con infinitas posibilidades, la realidad
aumentada agranda el entorno alrededor del individuo y la mixta es una combinacién entre
estas 2 ultimas. Es una excelente tecnologia para usar en estrategias de marketing que
pueden lograr conexiones mas fuertes y duraderas con los clientes. Un ejemplo puede ser “el
uso de la realidad aumentada como solucion para observar como quedaria un mueble en un
espacio”.

Asi, estas tecnologias nos dan la posibilidad de estar presentes, comunicarnos y ademas
disfrutar de experiencias a nivel visual, mientras nos brinda informacién practica vy
cautivadora de un entorno de la realidad.

9. Robadtica inteligente

El desarrollo de la tecnologia ha logrado muchos de los objetivos propuestos para alcanzar
mayor capacidad y productividad de forma eficiente. Unos de los avances ha sido en el campo
de la robédtica. La robdtica y la IA se han combinad o para crear robots inteligentes que no
solo cumplan drdenes, sino que también sean capaces de procesar datos y aprender de ellos.
En esencia, el objetivo de esta tecnologia es emplearlos en aquellas tareas fisicas de alto
riesgo que a un ser humano se le dificulta o no quiere hacer. Si se aplican adecuadamente,
pueden ser una excelente herramienta para un mundo en el que el ser humano pueda
dedicarse a contemplar.

Sin embargo, es posible que en las primeras décadas surjan protestas en contra de ellas, por
su capacidad de destruir empleos masivamente al reemplazar el recurso humano en los
procesos productivos de las organizaciones.
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10. Nanotecnologia

La Nanotecnologia puede generar grandes innovaciones en sectores de salud e ingenieria
gracias a sus funcionalidades a escalas nanométricas a nivel de tejidos. También son capaces
de manipular las moléculas y atomos de forma sorprendentemente precisa. Asi, busca
observar propiedades interesantes en los materiales a una escala muy pequefia. Para tener
una idea, una molécula de ADN mide cerca de los 2 nanémetros de diametro y iun nanémetro
es una diez milésima parte del didmetro de un cabello!

Es uno de los sectores con aplicaciones mas relevantes es la Biomedicina, ya que las
propiedades de los nanomateriales mejoran los diagndsticos y tratamientos en
enfermedades degenerativas, por ejemplo son capaces de neutralizar las células
cancerigenas de manera selectiva sin dafiar células sanas.

11. Tecnologias para la sostenibilidad

La sostenibilidad es un tema que ha tomado fuerza en los ultimos tiempos, pues el planeta
necesita urgentemente nuevas fuentes de energia, abundantes y econdémicas, por lo que
cualquier innovacion en esta area puede generar un impacto importante en el mundo.
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Las tecnologias sostenibles buscan hacer un mejor uso de los recursos naturales,
basicamente con métodos amigables con el medio ambiente para la fabricacién de
productos.

De esta forma, las tecnologias sostenibles benefician al planeta por medio de la disminucion
del calentamiento global, preservan la electricidad y el agua y generan menos costos de
produccién y de mantenimiento. Crean una forma de ser rentables y proteger el medio
ambiente a largo plazo.

Sin embargo, estas tecnologias presentan un desafio al tener un alto costo de inversion en
las instalaciones iniciales. Esto es a causa de la falta de politicas en muchos paises que apoyan
esta iniciativa, demorando mas tiempo en adaptarse a las grandes organizaciones.

12. 1oT: el internet de las cosas

Esta tendencia se relaciona con otras que ya hemos mencionado en los apartados anteriores,
pues es la red de infraestructura en la que se recopilan datos necesarios para la construccion
de maquinas inteligentes, el metaverso, gemelos digitales, entre otros, ademas de disefiar
las formas de incentivar la confianza digital.

Dentro de esta tendencia, un factor a desarrollar es la seguridad de loT. Si bien estd disefiada
para mejorar la vida del ser humano en muchos aspectos, al ser un dispositivo conectado a
la red, se vuelve un punto de acceso a datos privados o personales que hacen vulnerable
nuestra seguridad.

Por ello, hay una oportunidad de innovacidn y crecimiento en las empresas al desarrollar o
mejorar los protocolos y herramientas de seguridad capaces de predecir y bloquear posibles
ataques.

13. Super aplicaciones: “SuperAPP”

El mercado digital de apps se encuentra en plena evolucién. Luego de su nacimiento en Asia,
cada vez se posicionan mads en Latinoamérica las “SuperApps”.

Estas alternativas ofrecen a los usuarios diversos servicios desde una sola aplicacion,
aliviando a los clientes la necesidad de descargar distintas apps, familiarizarse con su uso e
incluir datos personales o métodos de pagos varias veces. En otras palabras, estas app
combinan soluciones comerciales, sociales y financieras a los usuarios. Un ejemplo muy
conocido en Asia es la famosa aplicacién Wechat, que sirve entre otras cosas para enviar
mensajes, pedir transporte, tener acceso a eventos y pedir comida a domicilio, todo desde la
misma App.

Por su parte, en Latino América, una Superapp muy reconocida es Rappi, una startup
colombiana que en repetidas ocasiones ha dejado claro que su objetivo principal fue y sera
convertirse en pionera de las super aplicaciones en la regién.
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Esta aplicacién ofrece servicios desde compras en supermercados hasta transacciones
bancarias y se mantiene en la constante busqueda de alianzas para aportar mas servicios a
los usuarios.

La tecnologia ha llegado para quedarse

Ahora conoces las 13 tendencias tecnolégicas de este 2023, que pueden ser consideradas
por las empresas que deseen ir a la vanguardia y alinearse con la evolucion digital. Gracias a
ellas se podran generar herramientas Utiles para la gestidon y transformacién de negocios,
adaptandose a los constantes cambios del mercado y acopldndose a las exigencias de
alinearse con las soluciones digitales que mejoran la eficiencia y productividad.

En el marco financiero, es necesario que las organizaciones adquieran, por medio de la
tecnologia, soluciones para la automatizacion de los procesos de facturacion, gastos y gestion
de viajes, pues es una forma eficaz para funcionar perfectamente desde cualquier lugar con
aplicaciones tecnoldgicas emergentes capaces de solucionar pequefios y grandes problemas.

1.3.1 Normas

Por la cual se definen las acciones que deben
desarrollar los empleadores para la aplicacion
del Sistema Globalmente Armonizado (SGA) de
Resolucién 773 de 2021 Clasificacion y Etiquetado de Productos
Quimicos en los lugares de trabajo y se dictan
otras disposiciones en materia de seguridad
guimica
La nueva Resolucion 0312 de 2019 deroga a
0312 de 2019 la Resol.u.uon 1111 de .2017 dentro de Ia
. L normatividad en seguridad y salud en el
., Estdndares minimos de . .
Resolucion . trabajo, estableciendo de esta manera los
Seguridad y Salud en el , . .
Trabaio nuevos estandares minimos para el Sistema de
) Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajoy la
implementacion del SGSST de una empresa.
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Regula el sistema de gestion de seguridad y
salud en el trabajo. La implementacidn del SG-
SST es de obligatorio cumplimiento. Las

Decreto 1072 de 2015 L
empresas, sin importar su naturaleza o
tamafio, deben implementar un Sistema de
Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo.
RETIE

1. {Qué es RETIE?

Su principal objetivo es establecer medidas que garanticen la seguridad de las personas, vida
animal y vegetal, y la preservacién del medio ambiente, previniendo, minimizando o
eliminando los riesgos de origen eléctrico.

2. Normas RETIE

Desde los sistemas con tensidn desde 25 voltios hasta las mas altas que existen en el sistema
eléctrico estan cubiertas por el RETIE, y su aplicacidn es obligatoria.

3. Certificado RETIE

Antes de conectar cualquier instalacién eléctrica a la red, el operador de red esta en la
obligacidn de exigir la certificacion RETIE, que es emitida por un organismo de inspeccidén que
audita y ratifica que las instalaciones eléctricas, asi como los productos utilizados en su
disefio, cumplen con la norma.

4. RETIE protege tu capital

Para ilustrar este punto, piensa en un centro médico de tercer nivel que incumple con la
norma al no tener un sistema de proteccion contra descargas atmosféricas. Principalmente,
este “hospital X" pone en riesgo la vida y la integridad de las personas que hacen presencia
en el lugar, pero también se expone a perder dinero si una descarga atmosférica causa dafios
en el sistema eléctrico y en sus equipos.

5. Optimiza el rendimiento de tus instalaciones eléctricas.

Sin desacreditar su importancia en el objetivo de garantizar la seguridad de todos los seres
vivos y del medio ambiente, realizar las labores de seguimiento que exige el RETIE para la

Regional Antioquia/Centro de la Innovacién la Agroindustria y la Aviacion

Direccidn Carrera 48 No. 49-62, Rionegro - Antioquia - PBX 604 576 00 00 glm

6y oM

@SENAComunica

www.sena.edu.co

Pagina 100

uf -

16

Fd



certificacidon también permite anticipar dafos en los sistemas eléctricos, como sobrecargas
o cortocircuitos, y tomar medidas correctivas a tiempo.

RETIQ

El Ministerio de Minas y Energia expidid el Reglamento Técnico de Etiquetado Energético -
RETIQ el 18 de septiembre de 2015.

El RETIQ entré en vigor a partir del 31 de Agosto de 2016 haciendo exigible el porte de
etiquetas para equipos de refrigeracion doméstica, acondicionadores de aire para recintos,
motores monofasicos y trifasicos de induccion, balastos para iluminacion fluorescente y
lavadoras de ropa. De forma posterior sera exigible el porte de etiquetas para equipos de
refrigeracion comercial, calentadores de agua eléctricos (tipo acumulacién),
acondicionadores de aire unitarios, calentadores de agua a gas (Tipo acumulacién y de paso)
y gasodomésticos para coccién de alimentos.

1.3.2 Revisidn de la obligatoriedad de aplicar Documentos Tipo en el proceso contractual

Los documentos Tipo son los documentos adoptados por el Gobierno Nacional que incluyen
las condiciones habilitantes, factores técnicos, econdmicos y otros factores de escogencia de
caracter obligatorio para las Entidades Estatales sometidas al régimen general de
contratacién publica respecto de un tipo de contrato determinado®*. Estdn constituidos por
un documento principal (Pliego de Condiciones Tipo o Documento Base) que constituye la
columna vertebral de estos. Este documento estd acompaiado por Anexos, Formatos,
Formularios y Matrices.

Los documentos tipo son aplicables para los procesos de Licitacién de Obra Publica para
contratar proyectos de Infraestructura de Transporte.

Obligatoriedad de aplicar
Documentos Tipo en el
proceso contractual

Objeto contractual del proceso al que corresponde este
Estudio de Sector

Objeto contractual del presente estudio .
No aplica

1.3.3 Validacién de la inclusidon del bien en un Acuerdo Marco de Precios vigente o de
instrumentos de Agregacion de Demanda

¥ https://www.colombiacompra.gov.co/documentos-tipo/preguntas-frecuentes
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Los Acuerdo Marco de Precios son un tipo de instrumento de agregacidon de demanda donde
la agencia Nacional de Compras Publicas — Colombia Compra Eficiente — convoca al publico
en general a través de una licitacidn publica de bienes o servicios de caracteristicas técnicas
uniformes con el objetivo de seleccionar a uno o varios Proveedores quienes ofrecen un
catdlogo de bienes, obras servicios.

El Decreto 1082 de 2015, Decreto Unico Reglamentario del sector Administrativo de
Planeacion Nacional, en su articulo 2.2.1.2.1.2.12, establece las condiciones del analisis
costo-beneficio que deben hacer las entidades publicas para adquirir bienes o servicios
mediante la utilizacién de bolsas de productos, frente a la subasta inversa, al Acuerdo Marco
de Precios o a la promocion de un nuevo Acuerdo Marco de Precios.

La ley 1955 de 2019 por la cual se expidid el Plan Nacional de Desarrollo “Pacto por Colombia,
Pacto por la Equidad”, en su articulo 41 faculté al Gobierno nacional para establecer "(...) las
condiciones bajo las cuales el uso de los acuerdos marco de precios se hara obligatorio, para
todas las entidades sometidas al Estatuto General de Contratacidon de la Administracion
Publica."

El Decreto 310 de 2021 reglamenta el articulo 41de la Ley 1955 de 2019, sobre las
condiciones para implementar la obligatoriedad y aplicaciéon de los Acuerdos Marco de
Precios y se modifican los articulos 2.2.1.2.1.2.7.y 2.2.1.2.1.2.12. del Decreto 1082 de 2015,
Unico Reglamentario del Sector Administrativo de Planeacién Nacional"

En observancia de lo anterior, teniendo en cuenta la obligatoriedad de los Acuerdos Marco
de Precios para todas las entidades sometidas al Estatuto General de Contratacién de la
Administracion Publica, “la entidad estatal debera verificar si existe un Acuerdo Marco de
Precios para ese bien y/o servicio que se pretende adquirir. En caso de existir, el proceso de
adquisicion de ese bien o servicio se debe adelantar haciendo uso de la Tienda Virtual del
Estado Colombiano; de esta forma se omitiria el Andlisis de la Oferta, toda vez que en la
estructuracion del Acuerdo Marco de Precios adelantada por la Agencia Nacional de
Contratacién Publica ya se habria estudiado el mercado correspondiente, teniendo en cuenta
la oferta nacional e internacional” °.

15 MODELO DE ABASTECIMIENTO ESTRATEGICO (MAE)- CCE-EMAE-FM-02 - V2 del 04/08/2021
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https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=93970#41
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=77653#2.2.1.2.1.2.7
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=77653#2.2.1.2.12.12

La entidad deberd adherirse al Acuerdo Marco de Precios (que satisfaga su necesidad) bajo
sus términos y condiciones y cuyos productos se adquieren con la suscripcion de una orden
de compra, de lo contrario (de no existir el Acuerdo), determinara la procedencia y viabilidad
del uso de mecanismos alternativos de adquisicion de Bienes o Servicios y adelantara el
procedimiento de seleccidon empleando los mecanismos contemplados por la normatividad
vigente.

Verificacion de la existencia de un Acuerdo Marco de Precios para el bien y/o servicio que
se pretende adquirir

En este Orden de ideas y para la fecha del presente estudio de sector, esta Entidad Estatal
verificé asi Virtual del
(https://www.colombiacompra.gov.co/content/tienda-virtual) sobre la existencia de un
Acuerdo Marco de Precios que cobije su necesidad:

sobre la existencia en la Tienda Estado Colombiano

Verificacion de la existencia de un Acuerdo Marco de Precios para el bien y/o servicio
que se pretende adquirir
Acue'rdos Ma!rco de Fecha maxima )Il.genaa ¢El bien esta
Precios publicados maxima para . .
y . . para colocar . incluido en un
Item en la Tienda Virtual ) ejecutar las
ordenes de . Acuerdo Marco de
del Estado ordenes de . .
. compra Precios Vigente?
Colombiano compra
1 Grandes Almacenes Indefinida 31/12/2030 NO
Combustible
2 Nacional 28/02/2023 28/02/2024 NO
Motocicletas,
3 cuatrimotos y 26/06/2023 26/06/2024 NO
motocarros |l
Seguros de
4 vehiculos II 9/07/2023 9/07/2024 NO
Dotaciones
5 escolares || 9/03/2023 9/09/2023 NO
6 Vehiculos IlI 27/07/2023 27/07/2024 NO
7 Software por 24/04/2023 | 24/10/2023 NO
catdlogo
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https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/gran-almacen/bienes-de-grandes-superficies
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/transporte/combustible-nacional
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/transporte/combustible-nacional
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/transporte/motocicletas-cuatrimotos-y-motocarros-ii
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/transporte/motocicletas-cuatrimotos-y-motocarros-ii
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/transporte/motocicletas-cuatrimotos-y-motocarros-ii
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/seguros/seguros-de-vehiculos-ii
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/seguros/seguros-de-vehiculos-ii
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/educacion/dotaciones-escolares-ii
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/educacion/dotaciones-escolares-ii
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/transporte/vehiculos-iii
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/tecnologia/software-por-catalogo
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/tecnologia/software-por-catalogo

Catdlogo ayudas
humanitarias-lIAD Dato No Dato No
Emergencia COVID Disponible Disponible

19

NO

Contratacién de
> Mesa de Servicio Il | +4/09/2023 14/09/2024 NO

Servicios de
10 Conectividad Il] 19/11/2023 19/11/2024 NO

IAD de Servicios
11 14/12/202 14/12/2024 N
Postales de Pago /12/2023 /12/20 ©

IAD para el
suministro de
alimentos parala
operacion del PAE
por parte de
Secretaria de
Educacién del
Distrito IlI

12 31/12/2022 30/06/2023 NO

IAD Servicio de
Recepcion
Almacenamiento
Ensambley
13 Distribucion de 31/12/2022 30/06/2023 NO
Refrigerios
Escolares para la
Operacién del PAE
1]

14 Servicios de BPO I 25/07/2023 25/07/2024 NO

15 Consum|p'les de 2/08/2023 2/01/2024 NO
Impresion |l
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https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/alimentos-crudos/catalogo-ayudas-humanitrias-iad-emergencia
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/alimentos-crudos/catalogo-ayudas-humanitrias-iad-emergencia
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/alimentos-crudos/catalogo-ayudas-humanitrias-iad-emergencia
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/alimentos-crudos/catalogo-ayudas-humanitrias-iad-emergencia
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/tecnologia/contratacion-de-mesa-de-servicio-ii
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/tecnologia/contratacion-de-mesa-de-servicio-ii
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/tecnologia/servicios-de-conectividad-iii
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/tecnologia/servicios-de-conectividad-iii
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/iad-de-servicios-postales-de-pago
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/iad-de-servicios-postales-de-pago
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/iad-para-el-suministro-de-alimentos-para-la
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/iad-para-el-suministro-de-alimentos-para-la
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/iad-para-el-suministro-de-alimentos-para-la
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/iad-para-el-suministro-de-alimentos-para-la
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/iad-para-el-suministro-de-alimentos-para-la
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/iad-para-el-suministro-de-alimentos-para-la
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/iad-para-el-suministro-de-alimentos-para-la
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/iad-para-el-suministro-de-alimentos-para-la
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/iad-servicio-de-recepcion-almacenamiento
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/iad-servicio-de-recepcion-almacenamiento
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/iad-servicio-de-recepcion-almacenamiento
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/iad-servicio-de-recepcion-almacenamiento
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/iad-servicio-de-recepcion-almacenamiento
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/iad-servicio-de-recepcion-almacenamiento
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/iad-servicio-de-recepcion-almacenamiento
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/iad-servicio-de-recepcion-almacenamiento
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/iad-servicio-de-recepcion-almacenamiento
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/tecnologia/servicios-de-bpo-ii
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/tecnologia/consumibles-de-impresion-ii
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/tecnologia/consumibles-de-impresion-ii

16

Adquisicién de (i)
Servicio de
Mantenimiento
Preventivo y
Correctivo incluidas
Autopartes y Mano
de Obra; v (ii)
Adquisicién de
autopartes

2/02/2024

2/02/2025

NO

17

Suministro de
elementos de
Material Pedagdgico
y la entrega de los
mismos a nivel
nacional

1/07/2024

1/06/2025

NO

18

Elementos para la
Atencion,
Prevenciony
Mitigacion del
Riesgo y de
Emergencias

1/09/2024

1/09/2024

NO

19

Tratamiento de la
Hemofilia Il y otros
Trastornos de
Coagulacion

16/09/2024

16/09/2025

NO

20

SOAT IlI

20/01/2024

20/01/2025

NO

21

Adquisicién de
Medicamentos de
Control Especial de
Monopolio del
Estado Il

29/12/2023

29/12/2024

NO

22

Material de
intendencia Il

23/03/2023

22/10/2023

NO
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https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/transporte/adquisicion-de-i-servicio-de-mantenimiento
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/transporte/adquisicion-de-i-servicio-de-mantenimiento
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/transporte/adquisicion-de-i-servicio-de-mantenimiento
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/transporte/adquisicion-de-i-servicio-de-mantenimiento
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/transporte/adquisicion-de-i-servicio-de-mantenimiento
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/transporte/adquisicion-de-i-servicio-de-mantenimiento
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/transporte/adquisicion-de-i-servicio-de-mantenimiento
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/transporte/adquisicion-de-i-servicio-de-mantenimiento
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/transporte/adquisicion-de-i-servicio-de-mantenimiento
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/educacion/suministro-de-elementos-de-material-pedagogico-y-la
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/educacion/suministro-de-elementos-de-material-pedagogico-y-la
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/educacion/suministro-de-elementos-de-material-pedagogico-y-la
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/educacion/suministro-de-elementos-de-material-pedagogico-y-la
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/educacion/suministro-de-elementos-de-material-pedagogico-y-la
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/educacion/suministro-de-elementos-de-material-pedagogico-y-la
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/elementos-para-la-atencion-prevencion-y
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/elementos-para-la-atencion-prevencion-y
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/elementos-para-la-atencion-prevencion-y
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/elementos-para-la-atencion-prevencion-y
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/elementos-para-la-atencion-prevencion-y
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/elementos-para-la-atencion-prevencion-y
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/salud/tratamiento-de-la-hemofilia-ii-y-otros-trastornos-de
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/salud/tratamiento-de-la-hemofilia-ii-y-otros-trastornos-de
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/salud/tratamiento-de-la-hemofilia-ii-y-otros-trastornos-de
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/salud/tratamiento-de-la-hemofilia-ii-y-otros-trastornos-de
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/seguros/soat-iii-0
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/salud/adquisicion-de-medicamentos-de-control-especial-de
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/salud/adquisicion-de-medicamentos-de-control-especial-de
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/salud/adquisicion-de-medicamentos-de-control-especial-de
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/salud/adquisicion-de-medicamentos-de-control-especial-de
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/salud/adquisicion-de-medicamentos-de-control-especial-de
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/intendencia/material-de-intendencia-ii
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/intendencia/material-de-intendencia-ii

23

Sistemas
Fotovoltaicos y sus
elementos

20/03/2024

20/09/2024

NO

24

Suministro de
Servicios de
Impresion Il

25/07/2023

25/07/2024

NO

25

Tratamiento de
Pacientes con
Enfermedad Renal
Crénica ll

15/10/2024

15/10/2025

NO

26

Servicios de Nube
Publica IV

9/11/2024

9/11/2025

NO

27

Acuerdo Marco para
la adquisiciéon de
imagenes por
plataformas
satelitales y
aerotransportadas

31/01/2025

31/07/2025

NO

28

Adquisicién de
Equipos Biomédicos
]

11/02/2025

11/08/2025

NO

29

Instrumento de
Agregacion de
Demanda para
contratar el Servicio
de Transporte por
Vuelos Charter.

17/12/2024

17/06/2025

NO

30

Compraventa y/o
suministro de
materiales de
construcciény

ferreteria

30/03/2025

30/09/2025

NO
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https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/tecnologia/sistemas-fotovoltaicos-y-sus-elementos
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https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/salud/tratamiento-de-pacientes-con-enfermedad-renal-cronica-ii
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/salud/tratamiento-de-pacientes-con-enfermedad-renal-cronica-ii
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/tecnologia/servicios-de-nube-publica-iv
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/tecnologia/servicios-de-nube-publica-iv
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/tecnologia/acuerdo-marco-para-la-adquisicion-de-imagenes-por
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/tecnologia/acuerdo-marco-para-la-adquisicion-de-imagenes-por
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/tecnologia/acuerdo-marco-para-la-adquisicion-de-imagenes-por
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/tecnologia/acuerdo-marco-para-la-adquisicion-de-imagenes-por
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/tecnologia/acuerdo-marco-para-la-adquisicion-de-imagenes-por
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/tecnologia/acuerdo-marco-para-la-adquisicion-de-imagenes-por
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/salud/adquisicion-de-equipos-biomedicos-ii
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/salud/adquisicion-de-equipos-biomedicos-ii
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/salud/adquisicion-de-equipos-biomedicos-ii
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/transporte/instrumento-de-agregacion-de-demanda-para-contratar
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/transporte/instrumento-de-agregacion-de-demanda-para-contratar
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/transporte/instrumento-de-agregacion-de-demanda-para-contratar
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/transporte/instrumento-de-agregacion-de-demanda-para-contratar
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/transporte/instrumento-de-agregacion-de-demanda-para-contratar
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/transporte/instrumento-de-agregacion-de-demanda-para-contratar
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/compraventa-yo-suministro-de-materiales-de
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/compraventa-yo-suministro-de-materiales-de
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/compraventa-yo-suministro-de-materiales-de
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/compraventa-yo-suministro-de-materiales-de
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/compraventa-yo-suministro-de-materiales-de

31

Acuerdo Marco para
la adquisicién de
Material de
Intendencia 'y
Materia Prima

7/03/2025

9/07/2025

NO

32

Compray Alquiler
de Computadores y
Periféricos - ETP IlI

28/02/2025

28/02/2026

NO

33

Compraventa y/o
Suministro de
Alimentos y
Medicamentos para
Animales.

26/04/2025

26/10/2025

NO

34

Adquisicién de
Elementos para la
Primera Infanciay

Educacién

8/04/2025

8/10/2025

NO

35

Adquisicién de
Maquinaria Amarilla
y Agricola

14/12/2025

14/12/2026

NO

36

Acuerdo Marco para
la adquisicién de
Ayudas
Humanitarias

30/03/2025

30/09/2025

NO

37

Acuerdo Marco de
Sistemas
Fotovoltaicos de
Generaciony
Almacenamiento

10/23/2025

10/23/2027

NO

38

Acuerdo Marco para
el suministro,
adquisicion y

dispensacién de
medicamentos

21/07/2025

21/07/2026

NO
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https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/intendencia/acuerdo-marco-para-la-adquisicion-de-material-de
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https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/intendencia/acuerdo-marco-para-la-adquisicion-de-material-de
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/intendencia/acuerdo-marco-para-la-adquisicion-de-material-de
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/intendencia/acuerdo-marco-para-la-adquisicion-de-material-de
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/tecnologia/compra-y-alquiler-de-computadores-y-perifericos-etp
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/tecnologia/compra-y-alquiler-de-computadores-y-perifericos-etp
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/tecnologia/compra-y-alquiler-de-computadores-y-perifericos-etp
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/alimentos-crudos/compraventa-yo-suministro-de-alimentos-y
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/alimentos-crudos/compraventa-yo-suministro-de-alimentos-y
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https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/alimentos-crudos/compraventa-yo-suministro-de-alimentos-y
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/alimentos-crudos/compraventa-yo-suministro-de-alimentos-y
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/educacion/adquisicion-de-elementos-para-la-primera-infancia-y
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/educacion/adquisicion-de-elementos-para-la-primera-infancia-y
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/educacion/adquisicion-de-elementos-para-la-primera-infancia-y
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/educacion/adquisicion-de-elementos-para-la-primera-infancia-y
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/transporte/adquisicion-de-maquinaria-amarilla-y-agricola
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/transporte/adquisicion-de-maquinaria-amarilla-y-agricola
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/transporte/adquisicion-de-maquinaria-amarilla-y-agricola
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/acuerdo-marco-para-la-adquisicion-de-ayudas
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/acuerdo-marco-para-la-adquisicion-de-ayudas
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/acuerdo-marco-para-la-adquisicion-de-ayudas
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/servicios-generales/acuerdo-marco-para-la-adquisicion-de-ayudas
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/tecnologia/acuerdo-marco-de-sistemas-fotovoltaicos-de
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https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/tecnologia/acuerdo-marco-de-sistemas-fotovoltaicos-de
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/tecnologia/acuerdo-marco-de-sistemas-fotovoltaicos-de
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/tecnologia/acuerdo-marco-de-sistemas-fotovoltaicos-de
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/salud/acuerdo-marco-para-el-suministro-adquisicion-y
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/salud/acuerdo-marco-para-el-suministro-adquisicion-y
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/salud/acuerdo-marco-para-el-suministro-adquisicion-y
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/salud/acuerdo-marco-para-el-suministro-adquisicion-y
https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/salud/acuerdo-marco-para-el-suministro-adquisicion-y

Instrumento de
Agregacién de
Demanda para la
39 Compraventa y/o 1/03/2023 1/03/2026 NO
suministro de
Material Vegetal de
Propagacién

IAD Servicios
40 Financieros Ill 5/10/2025 5/10/2026 NO

Acuerdo Marco para
la adquisicién de
41 servicios de apoyo 18/10/2025 18/10/2026 NO
al Modelo de
Gestion Territorial

Acuerdo Marco para
la adquisicién de
servicios de Nube

Privada IV

42 30/12/2024 30/12/2025 NO

Acuerdo Marco para
la adquisicién de
Productos y
43 Servicios 30/12/2024 3 NO
Electrdénicos y
Digitales de
Confianza

1.4  Otros aspectos
1.4.1 Regulacion ambiental
14.2 CRITERIOS AMBIENTALES EQUIPOS DE TECNOPARQUE — SG-SST

CRITERIOS AMBIENTALES Y ENERGETICOS: MANTENIMIENTOS TECNOPARQUE 2023

Cada area debe tener disponible las hojas de vida de los equipos, el cronograma de
mantenimiento preventivo, predictivo, correctivo e informes de ejecucién de estos.
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https://www.colombiacompra.gov.co/tienda-virtual-del-estado-colombiano/alimentos-crudos/instrumento-de-agregacion-de-demanda-para-la
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Tener presente que en la ejecucién del contrato durante la actividad de mantenimiento que
se realice el responsable de los residuos generados es el prestador de servicio y el SENA
puede requerir el certificado de disposicién final de dichos elementos peligrosos o no
peligrosos; a su vez, debe hacer uso eficiente de los recursos agua y energia de llegar a
realizarse el mantenimiento dentro de las instalaciones del Centro de formacién y si se
presenta alguna novedad frente a fugas de agua deben ser reportadas a personal SENA.

Segun informacién requerida en el formato nacional SENA GCCON-AN-001, para lo cual se
debe solicitar criterios en este sentido en cumplimiento de requisitos legales los cuales se
encuentras determinados en el estudio previo respectivo.

1.4.3 Incentivos para la promocion del desarrollo en la contratacion publica para las
Mipymes

Criterio: El valor del Proceso de Contratacion sea menor a ciento veinticinco mil délares de los Estados
Unidos de América (US$125.000).

El articulo 12 de la ley 1150 modificado por el articulo 34 de la ley 2069 de 2020 indica que:

ARTICULO 34. PROMOCION DEL DESARROLLO EN LA CONTRATACION PUBLICA. Modifiquese el articulo 12
de la Ley 1150 de 2007, el cual quedard asi:

"ARTICULO 12. Promocion del desarrollo en la contratacion publica. De conformidad con lo dispuesto en
los articulos 13, 333 y 334 de la Constitucion Politica, el Gobierno Nacional definird las condiciones y los
montos de acuerdo con los compromisos internacionales vigentes, para que, en desarrollo de los Procesos
de Contratacion, las Entidades Estatales indistintamente de su régimen de contratacion, los patrimonios
auténomos constituidos por Entidades Estatales y los particulares que ejecuten recursos publicos, adopten
en beneficio de las Mipymes, convocatorias limitadas a estas en las que, previo a la Resolucion de apertura
del proceso respectivo, se haya manifestado el interés de por lo menos dos (2) Mipymes.

Asimismo, el reglamento podrd establecer condiciones preferenciales en favor de la oferta de bienes y
servicios producidos por las Mipymes, respetando los montos y las condiciones contenidas en los
compromisos internacionales vigentes, cuando sean aplicables.
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En todo caso, se deberd garantizar la satisfaccion de las condiciones técnicas y econdmicas requeridas en
el Proceso de Contratacion.

De igual forma, en los pliegos de condiciones dispondrdn, de mecanismos que fomenten en la ejecucion de
los contratos estatales la provision de bienes y servicios por poblacion en pobreza extrema, desplazados
por la violencia, personas en proceso de reintegracion o reincorporacion y, sujetos de especial proteccion
constitucional en las condiciones que sefiale el reglamento; siempre que se garanticen las condiciones de
calidad y cumplimiento del objeto contractual.

PARAGRAFO 1o. En los Procesos de Contratacion que se desarrollen con base en el primer inciso, las
entidades podrdn realizar las convocatorias limitadas que beneficien a las Mipymes del dmbito municipal
o departamental correspondiente al de la ejecucidn del contrato.

PARAGRAFO 2o0. Sin perijuicio de lo dispuesto en los articulos 5y 6 de la Ley 1150 de 2007, para que las
Mipymes puedan participar en las convocatorias a las que se refiere este articulo, deberdn acreditar como
minimo un afio de existencia, para lo cual deberdn presentar el certificado expedido por la cdmara de
comercio o por la autoridad que sea competente para dicha acreditacion.

PARAGRAFO 3o. En la ejecucion de los contratos a que se refiere el presente articulo, las entidades y los
contratistas, deberdn observar lo dispuesto en los articulos 90 a 95 de la Ley 418 de 1997 y las normas que
la modifiquen, adicionen o subroguen."

Mediante Decreto 1860 de 2021 "Por el cual se modifica y adiciona el Decreto 1082 de 2015, Unico
Reglamentario del Sector Administrativo de Planeacion Nacional, con el fin reglamentar los
articulos 30, 31, 32, 34 y 35 de la Ley 2069 de 2020, en lo relativo al sistema de compras publicas y se dictan
otras disposiciones" se indica que:

ARTICULO 5. Modificacién de la Subseccion 2 de la Seccion 4 del Capitulo 2 del Titulo 1 de la Parte 2 del
Libro 2 del Decreto 1082 de 2015. Modifiquense los articulos 2.2.1.2.4.2.2.,2.2.1.2.4.2.3.y 2.2.1.2.4.2.4. de
la Subseccion 2 de la Seccidn 4 del Capitulo 2 del Titulo 1 de la Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1082 de 2015,
los cuales quedardn asi:

"ARTICULO 2.2.1.2.4.2.2. Convocatorias limitadas a Mipymes. Las Entidades Estatales independientemente
de su régimen de contratacion, los patrimonios auténomos constituidos por Entidades Estatales y los
particulares que ejecuten recursos publicos, deben limitar la convocatoria de los Procesos de Contratacion
con pluralidad de oferentes a las Mipymes colombianas con minimo un (1) afio de existencia, cuando
concurran los siguientes requisitos:

1. El valor del Proceso de Contratacion sea menor a ciento veinticinco mil ddlares de los Estados Unidos de
América (US5125.000), liquidados con la tasa de cambio que para el efecto determina cada dos afios el
Ministerio de Comercio, Industria y Turismo.
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https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=77653#0
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=160966#30
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=160966#31
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=160966#32
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=160966#34
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=160966#35

2. Se hayan recibido solicitudes de por lo menos dos (2) Mipymes colombianas para limitar la convocatoria
a Mipymes colombianas. Las Entidades Estatales independientemente de su régimen de contratacion, los
patrimonios auténomos constituidos por Entidades Estatales y los particulares que ejecuten recursos
publicos, deben recibir estas solicitudes por lo menos un (1) dia habil antes de la expedicion del acto
administrativo de apertura, o el que haga sus veces de acuerdo con la normativa aplicable a cada Proceso
de Contratacion.

Tratdndose de personas juridicas, las solicitudes solo las podrdn realizar Mipymes, cuyo objeto social les
permita ejecutar el contrato relacionado con el proceso contractual.

PARAGRAFO. Las cooperativas y demds entidades de economia solidaria, siempre que tengan la calidad de
Mipymes, podradn solicitar y participar en las convocatorias limitadas en las mismas condiciones dispuestas
en el presente articulo.

ARTICULO 2.2.1.2.4.2.3. Limitaciones territoriales. De conformidad con el pardgrafo 1 del articulo 12 de la
Ley 1150 de 2007, las Entidades Estatales, independientemente de su régimen de contratacion, los
patrimonios autonomos constituidos por Entidades Estatales y los particulares que ejecuten recursos
publicos, pueden realizar convocatorias limitadas a Mipymes colombianas que tengan domicilio en los
departamentos o municipios en donde se va a ejecutar el contrato. Cada Mipymes deberd acreditar su
domicilio con los documentos a los que se refiere el siguiente articulo.

ARTICULO 2.2.1.2.4.2.4. Acreditacidn de requisitos para participar en convocatorias limitadas. La Mipymes
colombianas deben acreditar que tiene el tamafio empresarial establecido por la ley de la siguiente manera:

1. Las personas naturales mediante certificacion expedida por ellos y un contador publico, adjuntando copia
del registro mercantil.

2. Las personas juridicas mediante certificacion expedida por el representante legal y el contador o revisor
fiscal, si estdn obligados a tenerlo, adjuntando copia del certificado de existencia y representacion legal
expedido por la Cdmara de Comercio o por la autoridad competente para expedir dicha certificacion.

Para la acreditacion deberdn observarse los rangos de clasificacion empresarial establecidos de
conformidad con la Ley 590 de 2000 y el Decreto 1074 de 2015, o las normas que lo modifiquen, sustituyan
o0 complementen.

PARAGRAFO 1. En todo caso, las Mipymes también podrdn acreditar esta condicién con la copia del
certificado del Registro Unico de Proponentes, el cual deberd encontrarse vigente y en firme al momento
de su presentacion.

PARAGRAFO 2. Para efectos de la limitacién a Mipymes, los proponentes aportardn la copia del registro
mercantil, del certificado de existencia y representacion legal o del Registro Unico de Proponentes, seguin
corresponda conforme a las reglas precedentes, con una fecha de madximo sesenta (60) dias calendario
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anteriores a la prevista en el cronograma del Proceso de Contratacion para el inicio del plazo para solicitar
la convocatoria limitada.

PARAGRAFO 3. En las convocatorias limitadas, las Entidades Estatales independientemente de su régimen
de contratacion, los patrimonios auténomos constituidos por Entidades Estatales y los particulares que
ejecuten recursos publicos, solo deberdn aceptar las ofertas de Mipymes o de proponentes plurales
integrados unicamente por Mipymes.

PARAGRAFO 4. Los incentivos previstos en los articulos 2.2.1.2.4.2.2 y 2.2.1.2.4.2.3 de este Decreto no
excluyen la aplicacion de los criterios diferenciales para los emprendimientos y empresas de mujeres en el
sistema de compras publicas."

Dado entonces lo anterior, es necesario indicar que el presente proceso PODRA limitarse a MiPymes en
razon que la cuantia es inferior a ciento veinticinco mil ddlares de los Estados Unidos de América
(US$125.000) cumpliendo con este y los demds requisitos previstos en el Decreto ya citado.

El Proceso de seleccion es
inferior a ciento veinticinco mil
délares de los Estados Unidos | 5! X NO
de América (US$125.000)

1.4.4 Criterios diferenciales para Mipymes y emprendimientos y empresas de mujeres

Mediante la circular N° 3-2022-000100 20/05/2022 11:55:04 a. m., expedida por la Direccion
Juridica del SENA, se imparten recomendaciones a seguir para el cumplimiento de la normatividad
vigente respecto de la aplicacién de los cambios reglamentarios que fueron incluidos por el
Decreto 1860 de 2021 en los siguientes términos:

Aspectos generales

El 24 de diciembre de 2021 El Departamento Nacional de Planeacidn expidid el Decreto 1860 de
2021, “por el cual se modifica y adiciona el Decreto 1082 de 2015,Unico Reglamentario del Sector
Administrativo de Planeacion Nacional, con el fin reglamentar los articulos 30, 31, 32, 34 Y 35 de
la Ley 2069 de 2020, en lo relativo al sistema de compras publicas y se dictan otras disposiciones”,
el cual comenzd a tener efectos el 24 de marzo de 2022.

Dicha normativa se encuentra encaminada a facilitar el acceso de las Mipymes a la modalidad de
contratacién de minima cuantia, la limitacidon de estos procesos a Mipymes, define la posibilidad
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de establecer criterios diferenciales a favor de las Mipymes, emprendimientos y empresas de
mujeres en los procesos de contratacidn publica, amplia el dmbito de aplicacidon de las medidas
de compras publicas a ciertos sectores sociales a través de medidas afirmativas establece la
creacién de un sistema de informacidn e indicadores para evaluar la efectividad de las medidas
adoptadas y define la inclusidén de factores de desempate en los procesos de contratacién publica
gue priorizan este segmento. La disposicidn normativa modifica y adiciona algunos articulos del
Decreto Unico Reglamentario del Sector Administrativo de Planeacién Nacional No. 1082 de 2015,
con el fin de dar aplicacidn a la Ley de Emprendimiento en el sistema de compras y contratacion
publica.

Criterios diferenciales para emprendimientos y empresas de mujeres, Mipymes, y fomento a la
ejecucion de contratos estatales por parte de poblacion en pobreza extrema, desplazados por
la violencia, personasen proceso de reintegracion o reincorporacion y sujetos de especial
proteccion constitucional.

+ Emprendimientos y empresas de mujeres

El articulo 3 del Decreto 1860 de 2021, adiciona al Decreto 1082 de 2015 el articulo 2.2.1.2.4.2.14,
mediante el cual desarrolla los conceptos de emprendimiento y empresa de mujeres bajo CUATRO
aspectos que podran ser acreditados de la siguiente forma:
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K5

CONDICIONES

FORMA DE ACREDITACION

1) Cuando mas del cincuenta por ciento
(50%) de las acciones, partes de interés o
cuotas de participacidon de la persona
juridica pertenezcan a mujeres y los
derechos de propiedad hayan
pertenecido a estas durante al menos el
ultimo afio anterior a la fecha de cierre
del Proceso de Seleccidn.

El proponente, persona juridica, debera
presentar Certificacion expedida por el
representante legal y el revisor fiscal (cuando
exista de acuerdo con los requerimientos de
ley), o el contador, donde conste Ila
distribucidon de los derechos en la sociedad y
el tiempo en el que las mujeres han
mantenido su participacién.

2) Cuando por lo menos el cincuenta por
ciento (50%) de los empleos del nivel
directivo de la persona juridica sean
ejercidos por mujeres y éstas hayan
estado vinculadas laboralmente a Ila
empresa durante al menos el ultimo afo
anterior a la fecha de cierre del Proceso
de Seleccion en el mismo cargo u otro del
mismo nivel.

Empleos de nivel directivo: aquellos
empleos cuyas funciones estan
relacionadas con la direccion de areas
misionales de la empresa y la toma de
decisiones a nivel estratégico.

El proponente, persona juridica, debera
presentar Certificacion expedida por el
representante legal y el revisor fiscal (cuando
exista de acuerdo con los requerimientos de
ley), o el contador, donde se sefiale de manera
detallada todas las personas que conforman
los cargos de nivel directivo del proponente,
el numero de mujeres y el tiempo de
vinculacion.

Esta certificacion debera Relacionar: Nombre
completo y numero de documento de
identidad de cada una de las personas que
conforman el nivel directivo proponente.

Como soporte, se debera anexar:
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En este sentido, seran cargos de nivel
directivo:

e |os que dentro de la organizacién
de la empresa se encuentran
ubicados en un nivel de mando, o

e los que por su jerarquia
desempefian cargos encaminados
al cumplimiento de funciones
orientadas a representar al

e (Copia de los respectivos documentos de
identidad de las personas relacionadas.

e copia de los contratos de trabajo o
certificacion laboral con las funciones,

e certificado de aportes a seguridad social
del ultimo ano en el que se demuestren
los pagos realizados por el empleador.

comerciales a través de un
establecimiento de comercio durante al
menos el ultimo afio anterior a la fechade
cierre del proceso de seleccion.

empleador.
3) Cuando la persona natural sea una | El proponente, persona natural, debera
mujer y haya ejercido actividades | presentar con su propuesta, copia de la cédula

de ciudadania, cédula de extranjeria o el
pasaporte, asi como la copia del registro
mercantil (vigente).

4) Para las asociaciones y cooperativas,
cuando mas del cincuenta por ciento
(50%) de los asociados sean mujeres y la
participacién haya correspondido a estas
durante al menos el ultimo afio anterior a
la fecha de cierre del Proceso de
Seleccion.

El proponente, persona juridica, debera
presentar certificacion expedida por el
representante legal.

El comité estructurador de cada area técnica, a fin de dar aplicacién a los criterios diferenciales
establecidos en la Ley, debera tener en cuenta que los proponentes deben aportar las
certificaciones enunciadas con una fecha de expedicion maxima de 30 dias calendarios previos al

cierre y que en todo caso se entiende realizada bajo gravedad de juramento.

#+ Criterios Diferenciales Para Emprendimientos y Empresas De Mujeres

El articulo 2.2.1.2.4.2.15 del Decreto 1082 de 2015, adicionado por el articulo 3 del Decreto 1860
de 2021, condiciona en primer lugar la aplicacién de los criterios diferenciales para el acceso a
emprendimientos y empresas de mujeres en el sistema de compras publicas, a las siguientes

modalidades de seleccién definidas en el articulo 2 de la ley 1150 de 2007.

] Licitacion Publica
= Seleccion Abreviada de Menor Cuantia
= Concurso de Méritos
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De igual manera, establece que, para incentivar los emprendimientos y empresas de mujeres con
domicilio en el territorio nacional, las entidades publicas deberan incluir en la estructuracién de
sus documentos precontractuales, requisitos habilitantes diferenciales, relacionados con los
siguientes aspectos:

Tiempo de experiencia.

Numero de contratos para la acreditacion de la experiencia.
indices de capacidad financiera.

indices de capacidad organizacional.

Valor de la garantia de seriedad de la oferta.

uhwnN R

Se podra desarrollar uno o varios criterios diferenciales de los aqui enunciados, siempre y cuando
los mismos sean adecuados para garantizar el cumplimiento de los contratos y no pongan en
riesgo el cumplimiento adecuado del objeto contractual (recursos publicos, ni la ejecucién del
mismo).

En virtud de lo anterior, el comité técnico, como responsable de los criterios de experiencia,
debera analizar y disponer cual o cuales requisitos habilitantes diferenciales aplicara cuando las
proponentes sean emprendimientos y empresas de mujeres.

En este sentido, el comité técnico evaluador verificara la experiencia conforme las reglas
diferenciales establecidas, siempre que el proponente demuestre cumplir con la calidad de
emprendimiento y empresa de mujeres.

Frente a los indicadores financieros y de capacidad organizacional, serd el comité estructurador
financiero quien determine la posibilidad de establecer criterios diferenciales para este tipo de
empresas, sin que ello implique un riesgo eventual y futuro para la ejecucién del contrato. La
verificacion del cumplimiento de dicha condicién por parte de los oferentes debera ser realizada
por parte del comité evaluador financiero.

Por su parte, en lo que refiere al criterio del valor de la garantia de seriedad de la oferta, el mismo
podra ser objeto de regulacién futura por parte de Colombia Compra Eficiente; en ese orden, sera
discrecionalidad del comité estructurador juridico, conforme al andlisis del sector vy
recomendacién que haya realizado el comité estructurador técnico y financiero, determinar la
posibilidad de establecer un valor inferior a la garantia de seriedad de la propuesta, una vez se
haya emitido el pronunciamiento oficial por parte de CCE.

1.4.5 Acuerdos Comerciales Vigentes
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Como lo define Colombia Compra Eficiente en su Manual para el manejo de los acuerdos
comerciales en procesos de contratacién: “Los Acuerdos Comerciales son tratados internacionales
vigentes celebrados entre Estados, que tienen como fin incrementar el intercambio de bienes,
servicios y otorgar seguridad juridica a las inversiones, a partir de obligaciones y derechos que se
incorporan en los mismos, en diversas disciplinas, incluyendo la relacionada con las compras
publicas. En los Capitulos de Compras Publicas de los Acuerdos Comerciales se establece el
principio de no discriminacion, el cual se materializa, entre otros, en el estdndar de Trato Nacional
para proveedores, bienes y servicios originarios de los paises que son Partes firmantes de los
respectivos Acuerdos. Asi mismo, comprenden en sus Anexos la cobertura especifica, es decir, los
listados de Entidades Estatales, bienes y servicios que quedan cubiertos por el Capitulo y cuyas
modalidades de contratacion son regulados por Acuerdo Comercial aplicable”.

En este contexto, en el marco de la globalizacidn y la internacionalizacidon de los mercados,
el Decreto 1082 de 2015 (articulo 2.2.1.1.2.1.1) exige a las entidades publicas la indicacion
de si la contratacion respectiva se encuentra cobijada por un Acuerdo Internacional o un
Tratado de Libre Comercio suscrito por el Estado Colombiano, ya que se deben observar las
obligaciones en ellos contenidas. (Si la cuantia del proceso lo somete al capitulo de compras
publicas, Si la entidad estatal se encuentra incluida en la cobertura del capitulo de compras
publicas, Si los bienes y servicios a contratar no se encuentran excluidos de la cobertura del
capitulo de compras publicas).

1.4.5.1 Analisis de la aplicabilidad en este Estudio de Sector de la indicacion de si el proceso
de contratacién esta cobijado por un acuerdo comercial

Criterio: La indicacion de que trata el articulo 2.2.1.1.2.1.1 decreto 1082 del 2015, sobre
la indicacion de si el proceso de contratacidn esta cobijado por un acuerdo comercial, no
es aplicable a la contratacion por minima cuantia.

Objeto contractual del proceso al que corresponde este Estudio de Sector
5 9503 806 PRESTAR EL SERVICIO DE MANTENIMIENTO de Equipos de la linea de Disefio
eningenieray de Electronica y telecomunicaciones (Mantenimiento Correctivo Impresoras
3d, mantenimiento correctivo cortadora laser y Mantenimiento correctivo y preventivo de
sistema solar fotovoltaico.) PARA EL CENTRO DE LA INNOVACION LA AGROINDUSTRIAY LA

AVIACION.
Indicacion de la Modalidad de seleccion
Licitacion Seleccion Concurso de Contratacién Minima
Publica Abreviada Méritos Directa Cuantia
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X

Aplicacion de la indicacién de si el proceso de contratacidn esta cobijado por un
acuerdo comercial
Sl: NO: X

1.4.5.2 Identificacion de si el proceso de contratacidn que adelanta la Entidad Estatal esta
cubierto por un acuerdo comercial

Colombia Compra Eficiente recomienda incluir expresamente en los Documentos del Proceso
de Contratacidn la lista de los Acuerdos Comerciales aplicables a este. Para el desarrollo de
este punto es importante considerar que el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA como
entidad contratante, es un establecimiento publico del orden Nacional y con autonomia
administrativa, adscrito al Ministerio de Trabajo y para efectos de los acuerdos comerciales
dentro de las Entidades Estatales Nacionales el SENA se esta en la categoria de las Entidades
Estatales Especiales como lo indica el Manual para el manejo de los Acuerdos Comerciales
en Procesos de Contrataciéon CCE-EICP-MA-03. V1. 24/11/2021, en la misma que aclara que
el que hecho de que los Acuerdos Comerciales denominen a determinadas entidades como
"Especiales", no tiene que ver con que tengan un régimen de contratacién exceptuado.

Excepciones a

Enti it E ..
pHes Valor del Proceso de la aplicacion xcc-zpCIon Proceso
d co . Aplicable
. Contratacion igual o de los de
Acuerdo Comercial = Estatal . al Proceso
. . superior al umbral del Acuerdos Contrata
Vigente cubiert . . de <2
Acuerdo Comercial — Comerciales . cion
a Contrataci .
SI/NO SI/NO para las 6n6 cubierto
Entidades por el
Estatales del Acuerdo
16

Regla 4: Si la Entidad Estatal estd incluida en el Acuerdo Comercial y el valor estimado del Proceso de Contratacion es igual
o superior al valor a partir del cual el Acuerdo Comercial es aplicable, la Entidad Estatal debe determinar si hay excepciones que
cobijen al Proceso de Contratacion. Si hay excepciones aplicables al Proceso de Contratacion, el Acuerdo Comercial no lo regird.
Si no hay excepciones, el Acuerdo Comercial cobijard al Proceso de Contratacion (Departamento Nacional de Planeacion DNP y
Colombia Compra Eficiente. Manual para el manejo de los Acuerdos Comerciales en Procesos de Contratacion CCE-EICP-MA-03.
V1. 24/11/2021).
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Chile
Peru
Alianza
Pacifico
México
Canada

SI

Entidades Especiales
Seccion C
Otras
Cubiertas
(i) adquirir bienes vy
servicios a partir de
$1.131.072.257 COPy
(ii) para servicios de
construccion  desde
$25.706.187.670
COP.

Umbrales COLS 2022-
2023

Entidades Especiales
Seccion C
Otras
Cubiertas
(i) adquirir bienes vy
servicios a partir de
COLS 2.235.730.539 y
(ii) para servicios de
construccion  desde
COLS 71.546.816.133.
Umbrales COLS 2022-
2023

Entidades Especiales
(i) adquirir bienes vy
servicios a partir de
COLS 1.680.689.631 y
(ii) para servicios de
construccion  desde
COLS 53.784.653.343.

Entidades

Entidades

NO

NO

NO

nivel nacional
obligadas

1,2,3,4,5,6,
7,12, 14, 15,
16,17, 19, 32,
35,37, 40, 41,
42, 44, 46, 54,
55, 58, 61

1,2,3,4,5,6,
7,12, 14, 15,
16,17, 19, 22,
32, 33, 35, 36,
37,40, 41, 42,
44, 46, 54, 55,
56, 58, 61.

1,2,3,4,5,6,
7,12,14, 15,
16,17, 19, 32,
33, 34, 35,36,
37,40, 41, 42,
43, 45, 46.

Comercia
|
SI/NO

No aplica NO

(El valor
del
proceso
es inferior
al umbral)

No aplica
(El valor NO
del
proceso
es inferior
al umbral)

No aplica

(El valor NO
del
proceso
es inferior
al umbral)
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Chile

Corea

Estados
AELC
(EFTA - SUIZA,
NORUEGA,
LIECHTENSTEIN E
ISLANDIA)

Estados Unidos
de América

Sl

Sl

Sl

Umbrales 2022-2023
Entidades Especiales
(i) adquirir bienes vy
servicios a partir COLS
1.124.020.650 vy (ii)
para servicios de
construccion  desde
COLS 25.545.923.858.
Umbrales COLS 2022-
2023

Entidades Especiales
(i) adquirir bienes vy
servicios a partir de
COLS 2.056.000.000)
y (ii) para servicios de
construccion  desde
COLS 77.110.000.000.
Umbrales COLS 2023-
2024

Entidades Especiales
(i) adquirir bienes vy
servicios a partir COLS
1.178.489.420) y

(ii) para servicios de
construccion  desde
COLS 26.783.850.461.
Umbrales COLS 2022-
2023

Entidades Especiales
Lista A (Anexo 9.2)

(i) adquirir bienes vy
servicios a partir de
USS 250.000 (COLS
914.594.528) hasta
USS 561.000 (COLS
2.059.666.876) vy (ii)
para servicios de
construccion  desde
US$7.008.000 (COLS
25.725.714.885).

NO

NO

NO

Sl

1,2,3,4,5,6,
8,12, 14, 15,
16,17, 18, 19,
32, 33, 34, 35,
36, 37, 40, 41,
42, 43, 45, 46.

1,3,4,5,6,7,
10, 11, 12, 14,
15, 16, 17, 19,
32,34, 35, 37,
40, 41, 42, 45,
54,57, 58.

1,4,5,6,7,
10, 11, 12, 14,
15, 16, 17, 19,
32,33, 34, 35,
36, 37, 40, 41,
42,43, 45, 46.

1,2,3,4,5,6,
7,12, 14, 15,
16,17, 19, 32,
33, 34, 35, 36,
37,40, 41, 42,
43, 45, 46.

No aplica

(El valor
del
proceso
es inferior
al umbral)

No aplica

(El valor
del
proceso
es inferior
al umbral)

No aplica

(El valor
del
proceso
es inferior
al umbral)

S|
(14 Las
convocato
rias
limitadas
a
Mipyme)
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Costa Rica

Unién Europea

Reino Unido de Gran
Bretaria e Irlanda del
Norte

Israel

Sl

S|

S|

Umbrales COLS 2022-
2023

Entidades Especiales
Lista A (Anexo 10-A)
(i) adquirir bienes vy
servicios a partir de
USS 250.000 (COLS
914.594.528) hasta
USS 561.000 (COLS
2.059.666.876) vy (ii)
para servicios de
construccion  desde
USS$7.008.000 (COLS
25.725.714.885).
Umbrales COLS 2023-
2024

Entidades Especiales
(i) adquirir bienes vy
servicios a partir de
COLS 1.071.354.018 y
(ii) para servicios de
construccion  desde
COLS 26.783.850.461.
Umbrales COLS 2022-
2023

Entidades Especiales
(i) adquirir bienes vy
servicios a partir COLS
1.021.836.954 vy (ii)
para servicios de
construccion  desde
5.000.000 DEG COLS
25.545.923.858.
Entidades Especiales
Seccion C
Otras
Cubiertas
(i) 355.000 DEG (COLS
2.370.337.458) para
bienes y servicios, (ii)

Entidades

Sl

NO

NO

NO

1,3,4,5,6,7,
9,12, 14, 15,
16,17, 19, 32,
35,37, 40, 41,
42,43, 44, 46,
57,58, 58, 61

1,4,5,6,7,
10,11, 12, 13,
14,15, 16, 17,
19, 23, 32, 35,
37,40, 41, 42,
43,44, 46, 57,
58, 61.

1,4,5,6,7,
10,11, 12, 13,
14, 15, 16, 17,
19, 23, 32,
35,37, 40, 41,
42,43, 44, 46,
57,58, 61

1,3,4,5,6,7,
8,9, 10,11,
12, 13, 14, 15,
16, 18, 19, 20,
26, 28, 29, 32,
34,35, 37, 40,

S|
(14 Las
convocato
rias
limitadas
a
Mipyme)

NO

No aplica

(El valor NO
del
proceso
es inferior
al umbral)

No aplica
(El valor NO
del
proceso
es inferior
al umbral)

No aplica

(El valor
del
proceso NO
es inferior
al umbral)
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México

Triangulo
Norte

CAN
Comunidad
Andina
(Acuerdo de
Cartagena)

El
Salva
dor

Guate
mala

Hond
uras

Sl

S|

5.000.000 DEG (COLS
33.385.034.625) para
servicios de
construccion.

Umbrales COLS 2023-
2024

Entidades Especiales
(i) adquirir bienes vy
servicios a partir COLS
1.959.496.615. y (ii)
para servicios de
construccion a partir
de coLsS
62.707.009.617.

Procesos de
Contratacién a partir
del valor de la menor
cuantia de la Entidad
Estatal

(Circular 3-2023-
000019: Menor
Cuantia

$1.160.000.000)

La Decision 439 de
1998 de la CAN es
aplicable a todos los

Procesos de
Contrataciéon de las
Entidades  Estatales
de nivel nacional,

independientemente
del valor del Proceso
de Contratacion.

Frente a la decisidon
439 el SENA precisa,
gue ésta es aplicable

NO

NO

NO

41,42, 43, 44,
45, 54. 61.

1,2,4,6,14,
17, 18, 24, 25,
26,27, 39.

1,2,3,4,5,6,
7,9, 14, 20,

38, 48, 49, 59

1,2,3,4,5,6,
7,9, 14, 20,

21,50, 51, 52,

53,59

1,2,3,4,5,6,
7,9, 14, 20,

22,48, 49, 59,

60

No aplica

(El valor
del
proceso
es inferior
al umbral)

NO

No aplica

(El valor NO
del
proceso
es inferior
al umbral)
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solo a los procesos de
comercio de servicios.

Fuente: Manual para el manejo de los Acuerdos Comerciales en Procesos de Contratacion
(https://www.colombiacompra.gov.co/manuales-guias-y-pliegos-tipo/manuales-y-guias

Fuente: Documento Umbrales (vigente), Mincomercio y Colombia Compra Eficiente

1.4.5.3 Certificacién de trato Nacional a bienes y servicios en materia de compras estatales ’

El paragrafo del articulo 12 de la Ley No. 816 de 2003, modificado por el articulo 51 del Decreto
Ley 19 de 2012, dispone:

“[...] Paragrafo. Se otorgara tratamiento de bienes y servicios nacionales a aguellos
bienes vy servicios originarios de los paises con los gue Colombia ha negociado trato
nacional en materia de compras estatales y de aquellos paises en los cuales a las
ofertas de bienes y servicios colombianos se les conceda el mismo tratamiento
otorgado a sus bienes y servicios nacionales. La acreditacion o demostracion de tal
circunstancia se hard en los términos que sefiale el reglamento [...]".

Por su parte, el Decreto 1510 de 2013, que derogd el Decreto 734 de 2012 y el Decreto 1397
de ese mismo afio, dispuso lo siguiente sobre la regulacion del procedimiento de acreditacién
o demostracién del trato nacional en su articulo 150, y cuyo texto es reproducido en el
Decreto 1082 de 2015, actualmente vigente:

“[...] Articulo 2.2.1.2.4.1.3. Existencia de trato nacional. La Entidad Estatal debe conceder
trato nacional a:

(a) los oferentes, bienes y servicios provenientes de Estados con los cuales Colombia
tenga Acuerdos Comerciales, en los términos establecidos en tales Acuerdos
Comerciales;

(b) a los bienes y servicios provenientes de Estados con los cuales no exista un
Acuerdo Comercial, pero respecto de los cuales el Gobierno Nacional haya
certificado que los oferentes de Bienes y Servicios Nacionales gozan de trato

7 https://www.cancilleria.gov.co/juridicainternacional/trata
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nacional, con base en la revisién y comparacién de la normativa en materia de
compras y contratacién publica de dicho Estado; y

(c) a los servicios prestados por oferentes miembros la Comunidad Andina de
Naciones teniendo en cuenta la regulaciéon andina aplicable a la materia.

El Ministerio de Relaciones Exteriores debe expedir el certificado por medio del cual se
acredite la situacion mencionada en el literal (b) anterior en relaciéon con un Estado en
particular, lo cual no es requerido para acreditar las situaciones a las que se refieren los
literales (a) y (c) anteriores. Para constatar que los oferentes de Bienes y Servicios Nacionales
gozan de trato nacional en un Estado, el Ministerio de Relaciones Exteriores debe revisar y
comparar la normativa en materia de compras y contratacién publica del respectivo Estado
para lo cual puede solicitar el apoyo técnico del Ministerio de Comercio, Industria y Turismo
y de Colombia Compra Eficiente, dentro de sus competencias legales.

Los certificados para acreditar la condicidn a la que se refiere el literal (b) anterior deben ser
publicados en la forma y oportunidad que para el efecto disponga Colombia Compra
Eficiente. La vigencia de los certificados sera de dos afios contados a partir de la fecha de su
expedicién, sin perjuicio de que el Ministerio de Comercio, Industria y Turismo o Colombia
Compra Eficiente soliciten al Ministerio de Relaciones Exteriores su revision con ocasion de
la expedicién de nueva normativa en el Estado sobre el cual se expide el certificado. Colombia
Compra Eficiente puede determinar via circular la forma como el Ministerio de Relaciones
Exteriores debe constatar que los oferentes de Bienes y Servicios Nacionales gozan de trato
nacional y de revisar y comparar la normativa en materia de compras y contratacion publica
para la expedicién del certificado [...]” (negrillas fuera del texto original).

Conforme a lo sefalado en la citada norma, en los casos en que exista un tratado o acuerdo
comercial que prevea el beneficio de trato nacional en compras publicas, no es procedente
expedir certificaciones sobre la vigencia de ese tratado y, en consecuencia, corresponde a
las entidades a cargo de la contratacién verificar la vigencia del tratado y si procede su
aplicacién respecto del proceso de seleccién que adelanta.

Por su parte, y tal como lo indica el Decreto mencionado, si se constata que “no existe
acuerdo comercial” procede efectuar una revisidon y comparacion de la normativa en materia
de compras publicas en el respectivo Estado para confirmar si este otorga trato nacional sin
restricciones a oferentes, bienes y servicios extranjeros.

De conformidad con la norma invocada, el trato nacional puede surgir de una de tres
condiciones, a saber:
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K5

1. La existencia de un tratado vigente entre la Republica de Colombia y otro Estado
gue regule trato nacional para bienes y servicios entre los dos paises en materia de
compras estatales.

2. En ausencia de un tratado, el Trato Nacional se podra conceder en virtud del
principio de reciprocidad.

3. La existencia de normas de Derecho Comunitario Andino en materia de servicios.

Consulta de los certificados de trato Nacional por reciprocidad

De conformidad con el Articulo 2.2.1.2.4.1.3, a la fecha de elaboracién del presente
Estudio de Sector, esta entidad consulté la web de Colombia Compra Eficiente y se
encuentran publicados los certificados de inexistencia de trato nacional expedidos por la
Cancilleria de Colombia (Ministerio de relaciones exteriores de la Republica de Colombia)
con los siguientes paises:

CERTIFICADOS DE TRATO NACIONAL POR RECIPROCIDAD

Ultima actualizacicn
1112212022 - 11:45

w [nexistencia de trato nacional

Argentina
Vietman
Indonesia
Ecuador
Nueva Zelanda
Panama

Fuente de la imagen: (https://www.colombiacompra.gov.co/compradores/secop-
i/certificados-de-trato-nacional-por-reciprocidad)

2. COMPORTAMIENTO DEL GASTO HISTORICO
i) Relevancia de la categorizacién de las compras

Arbol de categorias
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&

Una vez identificadas las similitudes entre el servicio a adquirir, éstas se pueden clasificar en
término de los siguientes factores:
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&

Electrnica y Tecnologias

Ingenieria y Disefio Biotecnologia Telecomunicaciones Virtuales

+ Uso exhausfivo de equipos afectan s I
opercion normal ocasionando Tecnoparque cuenta con

desgaste,deterioro ylo pérdida de precigion equipos de tecnologia avanzada
de algunos de sus componenetes

Se hace necesario realizar f _ .
mantenimiento preventivo para Usados para el disefio y
garantizar que esten en condiciones desarrollo de piezas

de funci iento opti I I
nﬂl:::m:g(;lgpgl;d{:gm 03- industriales -PROTOTIPOS

N'!équina de impresién 30 Se requiere "contratar el servicio
Ultimaker S5 que cuenta con mantenimiento para lag siguiente linea
elementos sujetos a dezgaste: de tecnoparque: mantenimiento

como: biotecnologia (liofilizador y equipo de
fluidos supercriticos); mantenimiento
diseno (mantenimiento correctivo

¢ Los protoripos prototipos son

desarrollados articuladamente

con agricultors y aprendices en

formacion y grandes empresas
del oriente antioquiefio  #

Print Core encargados d ela impresoras 3D, cortadora laser);
inyeccion de material fundido | mantenimiento de sistema solar

fotovoltaico™
Calibraacion de la cama y soporte de
ventiladores !

| Lubricacin interna a dispositives
mecanicos

f Las tecnologias avanzadas son
uszadas para consolidar el
impacto del Tecnoparque sobre
la sociedad del oriente
antioqueiio.

Verificacion de funcionamiento de
losejes XYy Z

Calibracién de Print Core y
plataforma

II

Verificacion visual y tictil de
conectores eléctricos y chasis,
limpieza profunda de |a maquina |
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Cubo del gasto

Esta herramienta permite realizar un andlisis dinamico del comportamiento de las compras de
la entidad desde diferentes dimensiones y teniendo en cuenta el comportamiento de los
procesos contractuales relacionados con el suministro de insumos, materiales y elementos para
apoyar los programas de formacion del area de Belleza, desde diferentes aspectos como el
presupuesto, cantidades, valores, consumidores y proveedores en una sola visualizacidn.

4'“ 3

\

Para su elaboracidn se tuvieron en cuenta los siguientes aspectos:

= Se extrajeron datos consolidados y recopilados en la base de datos abiertos de Colombia
Compra eficiente que incluye informacidn tanto de la entidad como entes externos

= Se realizd la validacién de la informacidén

= Se filtré y depurd la informacién de acuerdo con el objeto a contratar

= Se clasificd la informacion de acuerdo con la necesidad a contratar

= Se construyé el cubo del gasto con base en la informacién recopilada y clasificada

= Se tomaron en cuenta varias vigencias para el analisis
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CUBO DEL GASTO - MANTENIMIENTO IMPRESORA 3D ULTRAMAKER - TECNOPARQUE

Entidad Contratante Proveedor  |Persona [Persona . i Modalidad de Fecha |Fechafin| Hasta100 Oe 101 a 1000 Mis de Contratacion
e Local Objeto del C IoC
Adjudicado | Matural | Juridica oralizacion e Contratacion ontrate inicio contrato SMMLY SMMLY 1000 SMMLY Directa
CISTRITOESPECIAL DE e - - .
CENCIA TECHOLOGAE Tg;l:’;gﬁ-ﬂm- y Colom:‘;a;lﬂ:;uoqwa, Srrgcm dte n?alzlte;lmleljtdo cclle |E1pre.soras.de Mirii cuntia CD'I.UPUCUCUI';THA aEETE | e 40,000,000
INNCVACION DE MECELLIY adellin a Secretaria de Seguridady Canvivencia
Prestar el servicio de mantenimienta de
COMUMCACIONES . . | equipos e computaimpresoras video beam
FUNDACION GILBERTO EINFORMATICA ® Colombi, B?gota, escaner aires acondicionados y RS Minima cuantia CHIPCENTRS OBNH201 | 121502018 5,600,000
ALZATE AVENDARID Bogerd ) o 22315
SA3 pertenecientes a la Fundacisn Gilberto
Alzate Avendatia
Prestacicn de servicios de mantenimiento
. X prevertiva y canectivo de los equipoz de
AP COLOMER SINGETEL 54 g | LelombisBogotd | o cenidores suitches e impresoras | Minima cuantia |0 CoR | moseom | farsie0i 3,268,780
Bogotd oo ) 2157
dela Agencia Presidencial de Cooperacién
Internacional de Colambia 4PC Colombia
Manterimienta preventivo yo cormectiva de
PARGUES HACIOMALES WEENERIAY equipoz audiovisuales imprasoras ups y
MATURALES DE COLOMEIR PROVECTOS y Colombia, Santander, | servidor as!' misma m:antenimiento conectivo Hinima cuariis CO1PCCNTR.4 et | s 3750,000
DIRECCION TERRITORMAL ITEGRALES 545 Bucaramanga delas equipos de computa que prestan sus owean
ANDES NORORIENTALES senvicios ala Direccidn Teritorial Andes
MNarcrientales y sus dreas adseritas
Carttratar el semvicio de mantenimisnta
preventiva y canectivo de hardware y
HELP SOLUCIONES ) . softw are incluida sumiistra de repuestas
INSTITUTO NACIOMAL Colombia, Bagots, COVPCCHTR.G
INFORMATICASHS| g | COemDRENOa ) eios decémputoimpresorss | Minimacusns DuZERUE | TTIZOB| 25,000,000
PARA CIEGOS Bogetd ; : ) 224
SA3 escaneres servidores videa beamy
televisores de propiedad del INCl seqin
anena téenica
Prestacicnde los servicios de manterimienta
[NSTITUTO NACIOMAL Colombia, Bagat, . . |COMPECNTR.A2
COMSISTELCO 545 % i o ai i M 200312009 | 0di3002020 20,000,000
BARA SORDS Baguts preventivo y conectivo aimpresaras Okidata | Minima cuantia iz
incluyenda repuestas
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CUBO DEL GASTO - MANTENIMIENTO IMPRESORA 3D ULTRAMAKER - TECNOPARQUE

conforme alas especificaciones técnicas
erigidas

Entidad Contratante Proveedor  |Persona Per'st?na Localizacid Obieto del Modalidad de e Fecha |Fechafin| Hasta100 De 101a 1000 Mas de Contratacion
Adjudicado | Matural | Juridica oralizacion R Contratacion ontiate inicio contrato SMMLY SMMLY 1000 SMMLY Directa
Cortratar la adquisicion de repuestas y
CARCEL'Y PEMITENCIARIA ) ) - ’ i
OF MECIA SEGURDAD O JUBN CARLOS y Colombia, soyaca . .mantemmlento preuentl.uo.y correcn.uo de.- Ia.s Mirima cuartis CO1PCCNTRS Me2e0s | s 115,000
TUNIA GALLEGOS Turja impresaras del Establecimiento Penitenciaria 3008
de Mediana Sequridady Carcelario de Tunja
Contratar amonto agotable el mantenimiento
preventiva comectivo e instalacisn
incluyendo repuestos originales y manos de
e
MATURALES DE COLOMBIA | KAREN JUOITH Colombia, Magdalena | L . o . | COMPCCNTR.A
bt i | M t 0503002019 | 1213002003 21.000,000
DRECCION TERRTORIAL |BARROS DELAHOZ Bantablan | GENARSEREEEEE ) HAMARENE gy
equipos de proyeceion y equipos de red
CARIEE ) )
pertenecientes las dreas Protegidas Parque
MagianalMatural Siena Nevada de Santa
Marta Parque Nacional Matural Tayonay Via
Parque lsla Salamanca
Prestacién del servicio para el
[T SOLUCIONES Y
ORGUESTA FILARMONICA Colombia, Bagots, imis i o si COVPCCNTR.
. SERVICIOS y | oMol egeR. | menteninientopreveniioycanealadn | s OBATIZIS | 1213200 151,745
DEBOGOTA LIMTADA Bogata repuestos de las impresoras u periféricos de 31653
la Crquesta Filaménica de Bogatd
3503653 servicios de mantenimiznto
SENG REGIONAL ) o preventivo y comectiva de fotocopiadora
ANTIOOUMGupo | SERTECOPY 545 g |Felomba, Antioquis, impresora FICOHOFICOMP 5000 del | Mirima cuari COVPLENIRT ot | tarztonms 5,330,000
. Rioregra ~ ) ; 30656
Administrativo CIAR centro de la Innovacion la Agraindustria yla
Aviacion
Contratar el servicio de mantenimiento para
los computadares de escritario
PARGUES NACIONALES
[T SOLUCIONESY ) computadores partatiles impresaras soanner
WATURALES DE COLOMENA Colombia, Meta, i L . . . |COVPCCNTR.8
DIRECCIOM TERFITORIAL SERVICIOS ® Vilavioencio yequipos de proye.'ccmn deviden asignados | Minima cuantia 25249 0732020 | 123002020 2,050,531
CRNOGUA LIMITADA al Parque Nacional Natural Sumapaz
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Nombre
Entidad Contratante

CUBO DEL GASTO - MANTENIMIENTO IMPRESORA 3D ULTRAMAKER - TECNOPARQUE

Proveedor

Adjudicado

Persona
Matural

Persona
Juridica

Localizacidn

Objeto del Contrato

Modalidad de

Contratacion

10 Contrato

Fecha

inicio

Fecha fin
contrato

Hasta 100
SMMLY

De 101 a 1000
SMMLY

Mas de
1000 SMMLY

Contratacion
Directa

INSTITUTO MACIONAL DE
MEDICINA LEGALY
CIENCIAS FORENSES

PEOLEX 545

Colambia, Bogata,
Bogotd

Cantratar el servicio de mantenimisnto
preventivo y carectivo del hardw are y
software de los equipos de cémputo y demés
equipos de oficinalmpresaras Scanner
VideoBieam y Camaras Fatogréficas asi
como el soporte alos servicios asociadas al
cableado de voz y datos del Instituta
Macional de Medicina Legal y Ciencias
Farenses entodas las sedesy
dependencias dela Regional Naroriente

Minima cuantia

COPCENTRAT
48766

aimiz0z0

T2nznz0

23,973,000

SECRETARIA DISTRITAL OE
HACIENDA

[DENTICO 545

Colombia, Bogatd,
Bogota

Prastar los senvicios de mantenimisnta
preventivo y comectivo alaimpresora de
camé can referencia FARGO OTC 4500 &l
senvicio de la Subdireccisn Administrativa y
Financiera aligual que el suministro de los
materiales consumibles requeridos parala
impresidn de los came paralos funcionarios
de laentidady el CAD

Mirima cuantia

COVRCCNTRAT
a2

BI0H2020

03tz212021

13,243,234

SENA FEGIONAL
SANTANDER Grupo
Admiristrativa T4

CLUB CAPITAL SA5

Calombia, Sartander
San il

Contratar el servicio mantenimienta
preventivo y carrectivo aIMPRESORA
30Mark Two marca Markforged delalinea de
ingenieriay diseno del Tecnoparque nodo
socormo del Centro Agroturstico regional
Santander

Mirima cuantia

CO1PCCNTRIG
33537

010712020

1enziz0z0

7,000,000

SENA PEGIONAL
RISARALOA Grupa de
Bpoyo Administrativo Misto

INGEACOL
INGEMERIA Y
AUTOMATIZACION
DE COLOMEIA 545

Calombia, Fisaralda,
Pergira

Prastar los senvicios de mantenimisnta
prevertivo correctiva ya calibracion
incluends repuestos v accesorios paralos
equipos de las cuatro lineas tecnoldgicas
Electronicay Telecomunizaciones Disefo e
Ingenieria Biatecnologia v Teenologias
Vinuales de Tecnoparque nodo Pereira del
Centro Atencidn Sector Agropecuario de la
Regional Fisaralda enla vigensia 2020 LOTE
4IMPRESCRAS 30 LOTES
BIOTECNOLOGHA

Mirima cuantia

CO1PCCNTRAS
67273

orz0z0

121232020

14,531,233
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CUBO DEL GASTO - MANTENIMIENTO IMPRESORA 3D ULTRAMAKER - TECNOPARQUE

Entidad Contratante Proveedor  Persona Per:sc_ma Localizacis Obieto del Contiat Modalidad de 1D Contrat Fecha |Fechafin| Hasta100 DOe 101 a 1000 Mis de Contratacion
Adjudicado | Matural | Juridica aedlzacion Jaita L Contratacion onitate inicio contrato SMMLY SMMLY 1000 SMMLY Directa
Caritratar el mantenimiento preventiva y
conmectivo impieza mantenimienta y revisidn
técnica de una CHC Laser marca GEMSY
Madelo GEMEOS0 una lmpresora 30 marca
SENAREGIONAL CESAR Stratasys Modelo Dimensidn Elite un Sistema CO1PCCNTR
Grupa de Apoya CLUBCAPITAL 345 b Calambia, Cesar de retiro del soponte SCATZ00 marca Minima cuantia ) -~ B O e R I vy 22,372,000
Administrativo Mista Stratasys Modelo SCAT200y de un Platter
Designdet HP T220 adserits al
Tecnoparque Nodo Valledupar del Centro de
Operacion yMantenimienta Minera SENA
Regional Cesar vigencia 2020
Prestar el servicio de mantenimisnto
i laimpresora30 delalinea
SEHAREGIONAL - preventiopara 2 mpres? .
RSARALDA Ggo de ATTECHSA g Colombia, H!saralda . de maten?atmas ydisefio dela Telcno Contlratacmn CO1PCCNTRIG oz | asmienon §.426,000
o Pergira #cademia del Centro de Comercioy directa 21480
Apoya Administrative Mista - ; )
Senicios Regional Fisaralda durante |a
vigencia 2020
Prestar el servicio de mantenimisnto
preventivo de seis B equipos GPS colectares
CORPORACION NACIONAL de datos marca Trimble Juro 3d3b
PARE LA requeridas para colectar informacidn
RECONSTRUCCIONDELA | DATUMINGENIERIA Colombia, Cauca, | geograficapara el Sistema deInformacidn | Contratacisn | CO1TPCCNTR. 4
b ’ ! 0di0312020 (06212020 1,733,415
CUEMCA DEL FIO PAEZ Y A3 Papauan [3eoqgrafica dela entidad en el marco de directa iy
Z0MAS ALDEARAS NASH gjecucion delproyecto de Cansclidacion de
KIWE las acciones para la gestion social deliesgo
por flujo de ladas Avalancha enlos
departamentos del Cauea yHula
SENAREGIONAL DISTRITO Cortratar el mantenimiento de Oron e
.E.AP”.AL Grupo IHSLTECHEAS y Calombia, B?gota, impresora 30 para e"I areade SENNCVA cll?l Miriims cuantia CO1PCCNTR.18 oD | ez 4393130
Administrativo Intercentros Bogota Certro de Tecniologias parala Canstruccicn (0302
CTCM ylaMadera Flegional Distrito Capital del SEN&
. .y . . . y o)}
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Nombre

CUBO DEL GASTO - MANTENIMIENTO IMPRESORA 3D ULTRAMAKER - TECNOPARQUE

. Proveedor Persona | Persona Modalidad de Fecha [Fecha fin Hasta 100 De 101 a 1000 Mis de Contratacion
Entidad Contratante =0 reelfaeat Dbjeto del Contrat ID Contrat
Adjudicado Natural | Juridica oealzacion R — Contratacion ontrate inicig contrato SMMLY SMMLY 1000 SMMLY Directa
Senvicios de soporte mantenimienta
) | actulizacién y demés acciones necesarias B
MUNCIFIO DE EMVIGADD) | SMART THIT 545 X C°'°“‘:'ain”d“°q“'a' para elfuncionamisnto de los aplicativos C°”d‘,'a‘at°'°” Cm's'zggg'; R ogiasiznet | oy 417,000,000
rvigada recta
9 Hireplus y Partal Tributario para el municipio
deErwigada
Senvicio de mantenimienta preventivo
SEM& REGIOMNAL GUINDIOD ) o conmectivo y calibracion de los equipos de
Gupodedpoye | BIDASESOFES SAS % C°'°“‘:'a' Uuindio, innovaciény senicios tecriolégicos del | Minima cuantia cm.apziacamzm.z 090021 | THO5/2021 410535
Administrativo Mista fmen Centra Agraindustrial del SENA Regional
Quindio segin especificaciones técnicas
Contratar los servicios de manterimiznto
preventiva comectiva repuestos yo
SENA?:;ITDANLA& DETHITD LANEETTA Colombia, Boaats calibracién de equipos tertiles del labaratario Contatacis COLPCCNTRS
rpa olombia, Bogata, ) antratacidn . )
% | | del 0312502021 | 121230201 4,914 627
Administrativo ntercentios | FENGIFOY CIA 383 Bagoté para Elcumplmients oelprogiama drecta 763040 A
CEET establecido segin requerimientos dela
norma NTCISCIEC 17025 en el labaratoria del
Centro de Manutactura en Textily Cuero
Realizar mantenimiento preventiva y
SENA FECIONAL CALDAS comectivo atodo costo alos equipos delos
) labaratarias de nanatecnclagia TIC ciencias
CEMTROCE JHOMRY MALRICIO Colombia, Caldas, |~ : ) . .| COLRCECHTR.3
AUTOMATIZACIN TORFES CORFEA " Manizales basicas dela Tecnoa.cad?'mla Manlz.ales del | Minima cuantia 164303 2diz021 | 122482021 11,078,300
INOLSTRIAL Centro de Automatizacion Industrial de
acuerda con la relacidn detallada en la ficha
técnica
Cantratar &l senvicio de manterimisnta
preventiva y carmectiva en hardw are software
y partes para los computadares impresoras
switchs ennutadores Access paint servidores
UMIDAD ACMINISTRATIVA de red planta telefdnica video proyectares Sl
elecciin
ESPECIAL OE CONSORCIO Colombia, Bogatd, | UPS aire acondicionada tablero interactiva y _ COLPCENTR.Z
ORGANZACIONES | SERWICIITIC PLUS ® Bogoté en generaltodo el hardware que canformala l\’:b’e”'gda de | ggpsg | HSOZ ) TABIN B8, 144,054
SOLIDARIAS infraestructura infarmatica y de erorLuantia
telecomunicaciones dela Unidad
administrativa especial de Organizaciones
Solidarias con el fin de mantener la
operacion nomal de la entidad para
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CUBO DEL GASTO - MANTENIMIENTO IMPRESORA 3D ULTRAMAKER - TECNOPARQUE

Nombre
Entidad Contratante Proveedor Persona | Persona S . Modalidad de Fecha |Fechafin Hasta 100 De 101 a 1000 Mas de Contratacion
Adjudicado | Matural | Juridica Localizacién Objeto del Contrato Contratacion ID Contrata inicio contrato SMMLY SMMLY 1000 SMMLY Directa
Prestar el senvicio de mantenimiento
preventivo y corectivo que incluye bolsa de
COMSEJOPROFESIOMAL
NACIOMAL O COMUMICACIONES Colombia, Bagots repuestos atada costa paralos equipos de COPCCATR S
BFOUTECTURAY SUS E |NFDSF!':"'|3AT|CA ® Bogats comp}ato impreior:s setruidorels uid;o bez.ms Mirima cuantia 4ESRD 0Si04i2021 | 0210412023 7,565,302
escaneres swilch router equipos de audio
PROFESIONES ALILIARES
red OVR cémaras y UPS de propiedad del
CRNAA
contratar &l senvicio de mantenimisnta
CARCELY PENITENCIARIA . .| preventivoy conectivo de fotocopiadaras e
DEMEDIA SEGURICADDE | BoMECDELGADD y | Folembia Bayasd, | O ssdelaCioelyPeniencisfade | Minmacuantia | "0 o | e | iz 3,063,010
INGEMEROS 585 Tunja ) ) ] . 337201
TURJA Media Sequridad de Turja Bovacd con
repuestos incluidas
Preztar el senvicio de mantenimisnta
preventive conectivo de Impresoras Laser
impresoras de inyecsion UPS Video Beamy
NETITUTO antenas de red Mantenimienta Carrectiva de
DEPARTAMENTALDE | i MEDICA K| Colombis, Narig | onierss Teleizores EscdnerPatbrtes | e | FIVPEENTRZ) engionz | arsuanzy 37,500,000
SALLIDDE NARIID [DEL SUR equipos ¥ accesorios de sonido Switches y 63913
Rauters y el suministra de partes y repuestas
descritas el siguiente istado enla seds
principal Bombona Laboratorio sede Pastay
ETY Tumaca
Cantratar el servicio de mantenimisnta
preventiva y corectiva incluyenda
SUBCLUENTA PARALA repuestozoniginales y mana de obra
caliicada paralos computadores de
AOMOMDELOS MAKROSYSTEM ) o o . . | COLPCCNTR.3
RECLRSOSY MANEIOSPH | COLOMBIA SAS ® Colambia, Meta | escritoria colmputadoresportatlles !mpresoras Mirima cuantia 19278 12072021 | 12152021 13,000,000
FOMAM OTOR fatocopiadoras scanner y equipos de
proveceion de video queperenscen ala
Direccisn Teritorial Orinoquiay a su drea
proteqida adscrita
Prestacidn de servicios parael
GOBERNACIONDECALDAS| WILSOMLOPEZ | ¥ Colombia, Caldas | Morenimientopreventivoy conectivode | Convatacian | EOVPLENTRZ | o001 | poianiongy 13,140,000
equipos de cdmputs & impresoras y soporte directa 2
alaredlocal dela Gobernacién de Caldas

Regional Antioquia/Centro de la Innovacién la Agroindustria y la Aviacion

Direccion Carrera 48 No. 49-62, Rionegro - Antioquia - PBX 604 576 00 00 [ErQ

@6y of

@SENAComunica

www.sena.edu.co

Place

GD-F-011 V.09

Pagina 13 6



Regional Antioquia/Centro de la Innovacién la Agroindustria y la Aviacion
Direccién Carrera 48 No. 49-62, Rionegro - Antioquia - PBX 604 576 00 00 [

Place
Oy oMl
@SENAComunica

www.sena.edu.co

SENA

IN

fa

m et o

Cadtdonric Nir. LCarthoads ke
SC-CIPmacear-1 CO-SC-DIRIRER-

GD-F-011 V.09

Pagina 137



CUBO DEL GASTO - MANTENIMIENTO IMPRESORA 3D ULTRAMAKER - TECNOPARQUE

Entidad Contratante Proveedor  Persona Per'st?na Localizacis Obieto del Contrat Modalidad de ID Contrat Fecha |Fechafin| Hasta100 DOe 1012 1000 Mas de Contratacion
Adjudicado | Natural | Juridica gealizacion jeto der-amrai Contratacion oniato inicio contrato SMMLY SMMLY 1000 SMMLY Directa
Prestacion de senicios coma téonico de
JUAHDAVID sistemas para el mantenimiento preventivo y y
GOBERNACIONCECALDAS|  HUERTAS ¥ Coorbis, Caldes | oomectiodeeqiposdecimpuoe. | oo | FOPLENRY vt | sorner 14,890,000
) directa 330352
ECHEVERR! impresaras y soporte alaredlocal dela
[Gabermacin de Caldas
Cantratar el servicio de mantenimiento
SEM& REGIONAL ) caffectiva y preventiva paralas impresoras | Contratacidn
SANTANDER Grupo de FRIT3D g | Colombis Santande, | o casademiahodo Bucaramanga | Dremaleon | “or oo | timonzt | ot 3,075,379
o COLOMBIASAS Buzaramanga ) A 037326
Apaya Administrativo Mista delalinea tecnoldgica Disefio 30y ofertas)
Protatipado en la vigencia 2021
.
PENTENCIACE ALTAY EMPRESARIAL JJ bt Colombia, Cesar aquipos enlos talleres productivasenla | Minima cuantia LPLINTRA 1212602022 | 1213012022 17.6515T 2,346,680
MEDIANA SEGURDAD CE . ) 37358
SAS CPAMIVAL del INPEC panaderiay comidas
VALLEDURAR -
répidas incluye repuesto y mano de abra
Praveer senicios de mantenimianta e
FONDOUNCOOE h implfam:antac:onlpara la n;etio;a delas
: ) . erramientas soluciones y platalormas que
TECHOLOGIASDE LA COMSORCIO Colombia, Bagata, i M . . |COLPCCNTR.3
WFORMACIENYLAS | FONTIC Rk EL 2002 X Bogoté fo.n?entrin la fn;er;ccmnld@}tal IaCI Licitacisn piblica SRS DBi0212022 | 12M5i2022 1,793,824, 733
COMUNCACIONES pa{rugpacmn 0|u adanaylaoferta de
tr&mites y servicios para apalancar la
transformacion digital del pais
Contratar el senvicio de Calbracion y
mantenimienta de equipas de medicidn de
SEM& REGIONAL [GEMA . oz labaratorios de ensayas mecénicas y
Colombia, Risaralda, CO1PCCNTR.3
RISARALOAGrupode | DISTRBLCIONY T lferei'::'a | metrolagia dimensionsl delrea de senicios | Minima cuantia | D02 |EO002|  S27MORD
Apoya Administratvo Mista | SERVICIO SA5 tecnaldgicos del Centro de Disefio e

Innavacion Tecnoldgica Industrial durante |a
vigencia 2022
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Nombre
Entidad Contratante

CUBO DEL GASTO - MANTENIMIENTO IMPRESORA 3D ULTRAMAKER - TECNOPARQUE

Proveedor

Adjudicado

Persona
Matural

Persona
Juridica

Localizacién

Dbjeto del Contrato

Modalidad de
Contratacion

ID Contrato

Fecha

inicio

Fecha fin
contrato

Hasta 100
SMMLY

De 101 a 1000
SMMLY

Mas de
1000 SHMMLY

Contratacion
Directa

MUNICIFIO DE FUERTO
ASISPUTUMAYD

T3S

Colombia, Putumayo,

Puera dsis

Mantenimiento preventivo y comectiva de los
equipas de computa impresaras y
mantenimienta de las redes de las

dependencias de la Alzaldia municipal de
Puerta fsis Putumaya

Mirima cuantia

COUPCCNTR.3
333104

Danatznzz

2iaenze

38,000,000

NSTITUTO
DEFARTAMEMTAL DE
SALUD OE MARIFID

JAIME DEJTY

Colombia, Marifio

Ella Cantratista se obligard a Prestar el
senicio de mantenimisnta preventive
corectivo de Impresoras Laser impresaras
deinyeccion UPS Videa Beam v antenas de
red Mantenimienta Carrectiva de Manitares
Televizares Ezcaner Parlantes equipoz y
accesalios de zonida Switches yHouters y el
suministro de partes yrepuestos descritas el
siguiente listada en la sede principal
Bombaona Laboratorio sede Pasto y ETWY
Tumaca Actividad deserita segin &l
Clasific:adar de Bienes y Servicios

Minima cuantia

COVPCCNTR.3
£45410

Ndiz7iz0ez

2iznze

50,000,000

CONTRALORIA
DEPARTAMENTAL DE
MARID

JORDY JAVIER
CHAMORRD
VELASGLEZ

Colombia, Narifio

Sevicio de mantenimiento preventiva y
carectiva de cinco 3 impresoras de marca
HP LaserJet P3015 de la entidad con el fin de
continuar con el proceso de impresidn de
documentas para conservar la memaria
histdrica institucional y dar fe de las
actuaciones de |a Contralaria Departamental
de Marifia y pararealizar las consultas

Mirima cuantia

COVPCCNTR.3
705238

05/252022

0BM3tz02z

4,500,000

CONTRALORIA GEMERAL
DELAREPUBLICA CGR
GEREMCIHA
DEPARTAMENTAL VALLE
DEL CALICA

CsT

Colombia, Valle del
Cauca, Cali

Contratar el servicio de mantenimienta
preventiva y carectiva para impresaras HP
Fyoceray EPSON multifuncional color
Scanner HP atoda costa de propiedad dela
Gerencia Departamental Colegiada Valle del
Cauca Contralora General de la Republica
ubizada enla calle 23 AN Ma 335 Edificia
SanPaolo pisos 4 a3 con el suministro de
repuestos ariginales de acuerda alas
condiciones tecnicas exigidas en el anewo 2
dela presente invitacidn durante la vigencia
2022

Mirima cuantia

COVPCCNTR.3
630181

O5HeElz022

20z

12,435,000
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(@

COLOMBIA

VIDA

ii) Principales y potenciales proveedores

A continuacion se detallan principales y potenciales proveedores para el presente proceso:

Principales y potenciales proveedores
Colomtia, Anioquia, hﬁp;:ﬁcummum’w.secup.gw.cniF‘lublm’r endelnngf[]ppnrtumthetaHfIndex
SMART TWT SAS ) "noticelID=CO1.NTC.20445898&isFromPublicArea=True&isModal=true&
Envigado .
asPopupVisw=true
nttps:/icommunity. secap.gov.colFublic/Tendenng/UpporunityDetailinday
GRUPO EMPRESARIALJJ SAS | Colombia, Cesar | PnoticeU|D=C01.NTC.3584276&isFromPublicArea=TruedisModal=true&
asPopupView=trua
. . | hitps:ficommunity. secop.gov.co/PublicTendering/OpportunityDetailindex
CONSORCIOFONTICNXEU | - Colombia, Bogota, 1, oty -001 NTC 20483108isFromPublichrea=Truesishlodai=iuet
2022 Bogota .
asPopupVisw=true
Colombia. Quindio https:/icommunity. secop.gov.coPublic/Tendering/OpportunityDetailindax
BIDASESORES 5AS Nﬁenia " [MnoticeUID=CO1NTC.2182774&isFromPublicArea=True&isModal=true&
asPopupVisw=true
— hitps:/icommunity.secop.gov.colPublic/Tendering/OpportunityDetailinday
CEMADISTRIBUCIONY | Colomoia, Risatalda, -\, . 1= NTC 2865 1368isFromPublicirsa=TruebisHodai=iued
SERVICIO 5AS Pereira .
asPopupView=true
Colombia. Bogati https:icommunity. secop.gov.colPublicTendering/OpportunityDetailfindex
LANZETTARENGIFOY CIA SAS 1 Intég " |"noticeUID=CO1.NTC.2178567 &isFromPublicArea=True&isModal=truek
. asPopupView=true
. hitps:ficommunity. secop.gov.coPublic/Tendering/OpportunityDetailinday
JHONNYMAURICIOTORRES | - Colombia, Caldas, 1, . .\ 10-001 NTC 236300 14isFromPublicArea=Trueishodal-tued
CORREA Manizales .
asPopupVisw=true
. hitps:/icommunity.secop.gov.colPublic/Tendering/OpportunityDetailinday
T8 Colombia, PUUMEY0, |, ol 10=C01 NTC 34017508isFromPubicArsa=Trueishodal-tued
Puerto Asis .
asPopupVisw=true
. https:icommunity. secop.gov.colPublicTendering/OpportunityDetailfindex
ITSOLUCIONES YSERVCIOS | - Colombia, Mefa, -,y o\ \n=001NTC 12087228isFromPublichrea=TrueSishodal=tuek
LIMITADA Villavicencio .
asPopupView=true
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Principales y potenciales proveedores

Colombia, Bogotd,

hitps:icammunity. secap.gov.colPublicTendering/OpportunityDetailindex

COMSISTELCO SAS Boqats noticelID=CO1NTC 984547 &isFromPublicArea=True&isModal=true&a
g sPopupView=true
Colombia. Boaat hitps:ifcommunity. secop.gov.co/PublicTendering/OpportunityDetailindex
PEDLEX 5AS By Imég " |"noticeUID=CO1.NTC.1358364&isFromPublicArea=True&isModal=true&
g asPopupView=true
Colombia. Bovac hitps:icammunity. secap.gov.colPublicTendering/OpportunityDetailindex
JUAN CARLOS GALLEGOS Tuln'a yaca, noticeUID=CO1NTC 800927 &isFromPublicArea=True&isModal=true&a
I sPopupView=true
hitps:ifcommunity. secop.gov.co/PublicTendering/OpportunityDetailindex
JAIME DEJOY Colombia, Narifio  |?noticelUID=CO1.NTC 28896264isFromPublicArea=True&isModal=true&
asPopupView=true
) o hitps:icammunity. secap.gov.colPublicTendering/OpportunityDetailindex
DIANAFERNANDACERON | - Colombia, Naifo, |, o1 iD=CO1.NTC 43401488isFromPublicArea=TrueisModal=trued
CASTRO Ipiales .
asPopupView=true
. . hitps:ifcommunity. secop.gov.co/PublicTendering/OpportunityDetailindex
NELSON JAERCALAQ |~ Colombia, Bogota, -, o101 NTC 39110038isFromPublicArea=TrusisModal=tuek
RODRIGUEZ Bogota .
asPopupView=true
Colombiz, Valle del hﬁp;:ﬁcnmmunmr.secnp.gw.co!P.ubI|tﬂende.rlnngpportumtyDetallflndex
CaT . noticelID=CO1NTC. 29257 37 &isFromPublicArea=True&isModal=true&
Cauca, Cali .
asPopupView=true
. o hitps:ifcommunity. secop.gov.co/PublicTendering/OpportunityDetailindex
LUISFELIPEDUQUE | Colombia, Anloquia, |, ... yn-i01 NTC 2008425 8isFromPublicArea=TrueaisModal-iruek
RODRIGUEZ Medellin

asPopupView=true

COMPUSERTEC INGENIERIA
SAS

Colombia, Bogotd,
Bogota

hitps:icammunity. secap.gov.colPublicTendering/OpportunityDetailindex
noticelID=CO1.NTC.187002&isFromPublicArea=True&isModal=true&a
sPopupView=true

IC IMPRECOMP SERVICE LTDA

Colombia, Bogota,
Bogota

hitps:ifcommunity. secop.gov.co/PublicTendering/OpportunityDetailindex
noticeUID=CO1.NTC. 78804&isFromPublicArea=True&isModal=true&as
PopupView=true

UNIVERSO TERADIGITAL

Colombia, Anfioquia,

hitps:icammunity. secap.gov.colPublicTendering/OpportunityDetailindex
noticelID=C0O1.NTC.388096&isFromPublicArea=True&isModal=true&a

Medellin .
sPopupView=true
INFORMATICA SAS Bogota ' T . ) e
sPopupView=true
Colombia. Boaats hitps:icammunity. secap.gov.colPublicTendering/OpportunityDetailindex
SINGETEL SA » 200012, noticeUID=COANTC. 470616&isFromPublicArea=True&isModal=true&a

Bogota

sPopupView=true
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COLOMBIA

VIDA

CONSORCIO SERVICIO TIC
PLUS

Principales y potenciales proveedores

Colombia, Bogota,
Bogota

hitps:icommunity.secop.gov.colPublicTendering/OpportunityDetailindex
noticelID=CO1.NTC. 1984678&isFromPublicArea=True&isModal=trued
asPopupView=true

COMUNICACIONES E
INFORMATICA SAS

Colombia, Bogota,
Bogota

hitps:ficommunity.secop.gov.colPublicTendering/OpportunityDetailindex
noticelID=CO1.NTC. 1906598&isFromPublicArea=True&isModal=trued
asPopupView=true

GOMEZ DELGADOD
INGENIEROS SAS

Colombia, Boyaca
Tunja

hitps:ficommunity.secop.gov.colPublicTendering/OppartunityDetailindex
noticelID=C0O1.NTC 2308590&isFromPublicArea=True&isModal=true&
asPopupView=true

INGENIERIAY PROYECTOS
INTEGRALES SAS

Colombia, Santander,
Bucaramanga

hitps licommunity secap.gov.co/PublicTendering/OpportunityDetaillndex
noticelID=C0O1.NTC 393364 isFromPublicArea=True&isModal=true&a
sPopupView=true

BYM CANDN LTDA

Colombia, Bogota,
Bogota

hitps ficommunity. secop.gov.co/PublicTendering/OpportunityDetaillndex
noticelID=CO1.NTC.104001&isFromPublicArea=True&isModal=true&a
sPopupView=true

KAREN JUDITH BARROS DE LA
HOZ

Colombia, Magdalena
Santa Marta

hitps ficommunity. secop.gov.co/PublicTendering/OpporunityDetaillndex
noticelID=CO1.NTC.834226&isFromPublicArea=True&isModal=true&a
sPopupView=true

JORDY JAVIER CHAMORRO
VELASQUEZ

Colombia, Narifio

hitps:iicommunity.secop.gov.colPublicTendering/OpportunityDetailindex
noticelID=CO1.NTC 29367 06&isFromPublicArea=True&isModal=trued
asPopupView=true

IT SOLUCIONES Y SERVICIOS
LIMITADA

Colombia, Bogota,
Bogota

hitps:iicommunity.secop.gov.colPublicTendering/OpportunityDetailindex
noticelUID=C0O1.NTC 838609&isFromPublicArea=True&isModal=true&a
sPopupView=true

PEDLEX SAS

Colombia, Bogota,
Bogota

hitps:ficommunity.secop.gov.colPublicTendering/OppartunityDetailindex
noticelID=CO1NTC 2913128&isFromPublicArea=True&isModal=true&
asPopupView=true

INGENIERIA MEDICA DEL SUR

Colombia, Marifio

hitps:ficommunity.secop.gov.colPublicTendering/OpportunityDetailindex
noticelID=CO1NTC 2054045&isFromPublicArea=True&isModal=true&
asPopupView=true

MAKROSYSTEM COLOMBIA 5AS

Colombia, Meta

hitps licommunity secop.gov.co/PublicTendering/OpportunityDetaillndex
noticel|D=CO1NTC.2412785&isFromPublicArea=True&isModal=true&
asPopupView=true

HELP SOLUCIONES
INFORMATICAS H3I SAS

Colombia, Bogota,
Bogota

hitps ficommunity. secop.gov.co/PublicTendering/OpportunityDetaillndex
noticelID=CO1.NTC.399367&isFromPublicArea=True&isModal=true&a
sPopupView=true
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COLOMBIA

VIDA

Principales y potenciales proveedores

SERTECOPY SAS

Colombia, Antioguia ,
Rionegro

httpz:/icommunity. secop.gov.co/Public/Tendering/OpportunityDetailindex?n
oticelID=CO1.NTC.977902&isFromPublicArea=True&izModal=true&asPopu
pView=true

WILSON LOPEZ

Colombia, Caldas

hitps:/icommunity. secop.gov.co/PublicTendering/OpportunityDetailindex#n
oticelID=C01.NTC. 1800478&isFromPublicArea=TruedisModal=true&asPop
upView=true

[DENTICO SAS

Colombia, Bogota, Bogota

hitps:Nicommunity. secop.gov.co/Public/Tendering/OpportunityDetailindex?n
oticelID=C0O1.NTC.1306012&isFromPublicArea=True&isModal=truedasPop
upView=true

NAN ALEJANDRO LOPEZ

Colombia, Bogota, Bogota

httpz:/icommunity. secop.gov.co/Public/Tendering/OpportunityDetailindex?n
oticelID=C01.NTC.4209311&isFromPublicArea=TruedisModal=truedasPop

FRACICA )
upView=true
hitps:/icommunity. secop.gov.co/PublicTendering/OpportunityDetailindex#n
ANDRES FELIPE ORTIZ LOZANO | Colombia, Bogota, Bogota | oticelllD=C01.NTC.37%1 0628isFromPublicArea=TruedisModal=trusdasPop

upView=true

JUAN DAVID HUERTAS

Colombia, Caldaz

hitps:Nicommunity. secop.gov.co/Public/Tendering/OpportunityDetailindex?n
oticelID=CO1.NTC. 18277 30&isFromPublicArea=True&isModal=truedasPop

San Gil

ECHEVERRI )
upView=true
- - - , , - >
Colombia, Santander htt.ps.a'!n::ummunrtyr.secup.gu'.f.c.:u!Publlc.n'T F..lnd&nngs‘Dppu.rtunrtyrDetall-'Index. n
CLUB CAPITAL 545 oticelID=C01.NTC 14548468isFromPublic&rea=TruedisModal=true&azPop

upView=true

DREAMING WITH OBJECTS 5L
SUCURSAL EN COLOMBIA

Colombia, Bogota, Bogota

hitps:/icommunity. secop.gov.co/PublicTendering/OpportunityDetailindex#n
olicelID=C01.NTC.152215&isFromPublicArea=Trued&ish odal=true&asPopu
pView=true

MGEACOL INGENIERIA Y
AUTOMATIZACION DE
COLOMBIA SAS

Colombia, Risaralda ,
Pereira

hitps:Nicommunity. secop.gov.co/Public/Tendering/OpportunityDetailindex?n
oticelID=CO1.NTC.1516835&isFromPublicArea=True&isModal=truedasPop
upView=true

DATUN INGENIERLA SAS

Colombia, Cauca
Popayan

httpz:/icommunity. secop.gov.co/Public/Tendering/OpportunityDetailindex?n
oticelIl=C01.NTC.3351165&isFromPublicArea=TruedisModal=truedasPop
upView=true

hitps:/icommunity. secop.gov.co/PublicTendering/OpportunityDetailindex#n

Pergira

CLUB CAPITAL SAS Colombia, Cesar oticelID=C01.NTC. 1485887 &isFromPublicArea=True&isModal=true&asPop
upView=true
- hitps:Nicommunity. secop.gov.co/Public/Tendering/OpportunityDetailindex?n
Colombia, R Id
ADTECH SA DIoMDE, RISATANE | biceUID=CO1.MTC. 12851343 isF romPublicArea=TrusdisModal=truesasPop

upView=true

DATUN INGENIERLA SAS

Colombia, Cauca
Popayan

httpz:/icommunity. secop.gov.co/Public/Tendering/OpportunityDetailindex?n
oticelID=C01.NTC.1189515&isFromPublicArea=TruedisModal=truedasPop
upView=trug

Bucaramanga

INNSUTECH SAS Colombia, Bogota, Bogota | hitps:/icommunity. secop.gov.co/Public/Tendering/O pportunityDetaillndex?n
- - - . . - =
Colombia, Santander, httlps.a'fcummunrtyr.s&cup.gw.nlzm'Publlu'T Ernd&rmga‘DppulrtunrtyDetall-'Ind&x. n
PRINT3D COLOMBLA SAS oticelID=C01.NTC 2385061 &isFromPublicArea=Trued&isModal=true&asPop

upView=true
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iii) Historico de precios

El dinero tiene un valor en el tiempo, no es lo mismo una cuantia de dinero en la actualidad
gue la misma cuantia manana. El dinero pierde valor adquisitivo en el lapso del tiempo, por
lo tanto, las sumas de dinero no representan el mismo valor econémico en diferentes
periodos, lo cual se refleja en el indice de inflacién anual.

A continuacidn se presenta el histérico de precios soporte del presente contrato:

Valores historicos precio de compra e Inflacién
~ Presupuesto %
Afio Asignado Inflacién
2019 $5.330.000 3,24%
2023 S 4.446.450 13,12%
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Mantenimiento impresora 3D Ultramaker

$5.200.000 12,00%
$5.000.000 10,00%
$4.800.000 8,00%
$4.600.000 $4.446.450 6,00%
0,
$4.400.000 3.24% 4,00%
$4.200.000 2,00%
$4.000.000 0,00%
mmm Valoré@hBtéricos precio de compra e Inﬂagmresupuesto
Asignado
===V alores histdricos precio de compra e Inflacién %
Inflacién
3. Estudio de la Oferta

El actual programa de gobierno Colombia Potencia Mundial de la Vida del Departamento
Nacional de Planeacion y su correspondiente Plan de Desarrollo 2022-2026 traza el camino
para lograr el buen vivir de tal forma que toda la poblacién logre coexistir sin miedo, con
dignidad y con la garantia de sus derechos aportando a un estado de bienestar social,
econdmico, cultural y politico, el cual requiere consolidar una gran apuesta en comun donde
la relaciéon Estado — sociedad armoniza sus esfuerzos para generar las condiciones requeridas
para convertir a Colombia en una potencia mundial de la vida. Este objetivo implica la
proteccion integral de la poblacién, la provisidén de servicios sociales sin dejar a nadie atras,
y el acceso a la justicia centrado en las personas, comunidades y territorios, la seguridad
humana y la justicia social garantizaran la dignidad humana, las libertades y las capacidades

necesarias para que las personas puedan alcanzar aquello que valoran.
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Las bases del programa constan de cinco transformaciones que se requiere cumplir en los
préximos 4 anos:

i. Ordenamiento del territorio alrededor del agua y justicia ambiental

Se propone orientar el desarrollo del pais sobre un enfoque de justicia ambiental y definir un
ordenamiento territorial que se encuentre alrededor del agua en articulaciéon con los
gobiernos locales y las comunidades para la toma de decisiones.

ii. Seguridad humana y justicia social

Se plantea trascender el enfoque tradicional de la seguridad y la defensa, hacia una mirada
integral e intersectorial para avanzar hacia la plena realizacion, el buen vivir y el desarrollo
humano.

iii. Derecho humano a la alimentacion
Se proyecta garantizar, de manera progresiva, que todas las personas del territorio nacional
tengan una alimentacidn adecuada y aceptable segun las necesidades de su curso de vida.

iv. Internacionalizacidn, transformacion productiva para la vida y accién climatica

El documento propone mejorar la eficiencia en el uso de los recursos energia, aire, agua y
suelo; transitar de las actividades extractivas al aprovechamiento de nuevos potenciales
territoriales y avanzar en la descarbonizacién y en la resiliencia climatica, principalmente.

v. Convergencia regional

Se proyecta un proceso de reduccion de brechas sociales y econdmicas entre hogares y
regiones en el pais, mediante el acceso diferencial acorde a las particularidades locales en el
territorio a oportunidades, bienes y servicios a todas las personas, promoviendo un mayor
bienestar integral y mejorando la calidad de vida de los habitantes.

Por su parte el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA, creado por el Decreto 118 de 1957, es
un establecimiento publico con personeria juridica, patrimonio independiente y autonomia
administrativa, adscrito al Ministerio del Trabajo; encargado de cumplir la politica social del
Gobierno en el dmbito de la promocion y de la formacidon profesional de los recursos
humanos del pais; el fomento del empresarismo y el emprendimiento; la gestion de
intermediacién de empleo; la certificacion de las competencias laborales; y la investigacion,
innovacion y desarrollo tecnolégico. Ademads, acatando Ley 119 de 1994 en la cual se facultd
al SENA para adelantar programas de formacion tecnoldgica y técnica profesional, el
Ministerio de Educacion Nacional en concordancia con los decretos 1075 de 2015 y 1330 de
2019, ejerce vigilancia sobre la Institucion para garantizar el cumplimiento de condiciones
institucionales y de programas que conlleven a la obtencidn de registros calificados.
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El SENA tiene un rol importante no solo en su consolidacion como una entidad referente de
la formacién integral, sino por su gran aporte a la empleabilidad, el emprendimiento y la
equidad, atendiendo con pertinencia y calidad las necesidades no solo productivas, sino
sociales del pais, y aportando de manera importante a la transformacidn de las condiciones
qgue hagan posible el crecimiento econédmico y productivo del pais. Para operativizar las
politicas del Plan de Desarrollo 2022-2026, el SENA a través de los Centros de Formacidn
Profesional Integral garantiza, en sus planes de accion la prestacidon de los servicios de
formacion integral, los servicios tecnolégicos, la promocién y el desarrollo del empresarismo,
la normalizacion y evaluacién de competencias laborales, en interaccidon con entes publicos
y privados y en articulacion con las cadenas productivas y los sectores econédmicos (Art. 25
del Decreto 249 de 2004). De alli que los Centros de Formacién del Servicio Nacional de
Aprendizaje SENA, como unidades operativas, ejecutan las acciones de formacién con base a
la oferta definida en su Plan de Accién como respuesta a los requerimientos del entorno
productivo y social; por consiguiente y dado que las metas afio a afio se incrementan, es
necesario garantizar la capacidad operativa a través de sus diferentes espacios y ambientes
para impartir la formacién asi como velar porque el bienestar de los aprendices sea acorde
a las directrices de la Direccién General del Sena. Ahora bien, el Centro de la Innovacion, la
Agroindustria y la Aviacién, es un Centro Multisectorial y brinda formacidn para todos los
sectores de la economia. Actualmente, el Centro atiende los 23 municipios del Oriente
Antioquefio a través de diversos programas: SENA Emprende Rural SER, Programa de
Articulacidon SENA con la Educacidon Media ASEM, atencién a poblacién vulnerable, grupos y
semilleros de investigacién, unidad de emprendimiento, agencia publica de empleo,
certificacion de competencias laborales, Tecnoparque, Sennova, Laboratorio de
biotecnologia y el Laboratorio de Servicios tecnolégicos, entre otros.

De estos programas se definieron las fichas de Formacion. Ademas, las ofertas de formacion
contemplan practicas de laboratorios y talleres especializados. Para ello se hace necesaria la
adquisicion de materiales de formacién para la Tecnoacademia, proyectando el suministro
de materiales para atender la formacion por proyectos como propuesta pedagdgica para este
programa del Sistema de Investigacion, Desarrollo Tecnolégico e Investigacion (SENNOVA)
del Oriente Antioquefio cuya finalidad es brindar a los estudiantes de educacién basica y
media, formacion complementaria en industrias 4.0 basada en diversas metodologias y
didacticas de aprendizaje como la gamificaciéon. Estos materiales de formacién son
fundamentales en esta formacion ya que hacen parte de las herramientas fisicas necesarias
gue, junto con las digitales, permitiran a los estudiantes adquirir conocimientos y habilidades
STEAM (Ciencias, Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas).

De conformidad por lo planeado por la direccién de formacidn general, se establecen metas
para el complimiento de los objetivos misionales para cada centro. A la TECNOACADEMIA del
CENTRO DE LA INNOVACION AGROINDUSTRIA Y AVIACION se le asignaron las siguientes
metas:
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= 426 aprendices matriculados.

= 12 alianzas oficializadas con las instituciones educativas de los municipios priorizados

= Resultados y productos de investigacidn en eventos, revistas y otros espacios de
divulgacion cientifica de cada uno de los proyectos marco.

= Lograr 100 aprendices vinculados en semilleros.

= 10 proyectos marco de investigacidn en ejecucién en la vigencia 2023

= 50 Aprendices en articulacién con la Media

= 300 aprendices participando en EDT

Entre tanto y en aras también de cumplir con los demds programas se puede indicar El
Programa de Integracidon SENA con la Educacién Media tiene por objetivo contribuir con el
mejoramiento de la educacién media (académica y técnica), fortaleciendo la formacién
técnica y tecnoldgica, mediante el desarrollo de competencias laborales desde el 92 grado,
para facilitar a los aprendices/estudiantes su insercién al mundo productivo y su movilidad
educativa. La Integracién con la Educacion Media Académica busca desarrollar competencias
técnicas previstas en programas de formacion titulada orientados por instructores SENA,
preferiblemente en forma virtual, en jornadas alternas o sabatinas. La Integracion con la
Educacion Media Técnica busca fortalecer las competencias minimas requeridas para
ingresar a un programa de formacidn para el trabajo.

¢En qué consiste?

En un conjunto de acciones orientadas por el SENA, en alianza con el Ministerio de Educacidn
Nacional, Secretarias de Educacién, Instituciones Educativas (IE), sector productivo,
entidades territoriales y otros actores; para desarrollar y fortalecer las competencias
laborales de los aprendices/estudiantes desde 92 grado, como una primera fase de su
formacidn técnica y tecnoldgica en los programas de formacién del SENA, apoyadas en las
Tics. Para ello, las IE deberan integrar a su Proyecto Educativo Institucional (PEI) los
programas y las competencias a desarrollar en los aprendices/estudiantes. En otras palabras,
es la ejecucion de programas de formacion del SENA en los grados 9, 10 y 11 de la educacién
media, facilitando el desarrollo de competencias laborales en el campo ocupacional elegido
por la institucién educativa, para atender las necesidades de formacién teniendo como
referentes los planes de desarrollo Nacional, Departamental, Regional o Local.

Para realizar el estudio de la oferta se verifica que no existe un Acuerdo Marco de Precios
para este servicio que se pretende adquirir. Adicionalmente hay que determinar:

. ¢Qué servicio voy a requerir?
. éPor qué requiero el servicio?
" ¢Quién suministra los servicios?

Regional Antioquia/Centro de la Innovacién la Agroindustria y la Aviacion

Direccidn Carrera 48 No. 49-62, Rionegro - Antioquia - PBX 604 576 00 00 glm @
Tﬂ IColEc

. sginal52
)

Oy oM “w;k‘ — W

@SENAComunica

www.sena.edu.co



SEMNA
COLOMBIA
K& vioa N
. Cual es la dindmica de produccidn, distribucién y prestacion de los servicios?

Para este proceso se detalla a continuacidn:
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En el departamento de Antioquia se encuentran
proveedores especializados en prestar el servicio de
mantenimiento para las siguiente lineas de Tecnoparque:
El Centro de la Innovacidn, la Agroindustria y la Aviacion del SENA | mantenimiento biotecnologia (liofilizador y equipo de
Regional Antioquia, requiere contratar el servicio de mantenimiento | fluidos supercriticos); mantenimiento disefio
para las siguiente lineas de Tecnoparque: mantenimiento |(mantenimiento correctivo impresoras 3d, cortadora
biotecnologia (liofilizador y equipo de fluidos supercriticos); |laser); mantenimiento de sistema solar fotovoltaico.
mantenimiento disefio (mantenimiento correctivo impresoras 3d, | Algunos de ellos son:

cortadora laser); mantenimiento de sistema solar fotovoltaico.
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La Red Tecnoparque es un programa de Innovacién del Servicio
Nacional de Aprendizaje-SENA que permite a todos los Colombianos
involucrarse de manera significativa en el desarrollo de proyectos en
ciencia y tecnologia a través de la generacidn de prototipos con
potencial innovador, soportados en diversas dreas del conocimiento
incluyendo la nanotecnologia; esta disciplina se estd consolidando
como una importante alternativa para el desarrollo y competitividad
de los sectores productivos de nuestro pais.

En este contexto, el SENA, a través de la Red Tecnoparque, ha creado
metodologias que permiten desarrollar de manera flexible, practica
y econdmica competencias en el manejo de herramientas de
nanotecnologia como la Microscopia de fuerza atdmica (AFM) y la
Nano litografia (NLP), ademds de conocimientos transversales en
emprendimiento y gestiéon de proyectos. Como resultado de las
estrategias implementadas, se ha obtenido un crecimiento de mas
del 300% en los proyectos acompafiados por Tecnoparque nodo
Medellin en el periodo 2010- 2013 y se han realizados alrededor de
5 eventos de alto impacto para la comunidad en general. Ademas, se
han creado y fortalecido alianzas con destacadas universidades,
grupos de investigacién y empresas de la region demostrando
aplicaciones tangibles de la nanotecnologia desde la nano sintesis de
materiales hasta la aplicacion de los mismos.

La impresora y otros equipos son necesarios para soportar la
ejecucion de los proyectos que permita impulsar de manera directa
los servicios y acompafiamientos disponibles al servicio de la
comunidad SENA y al sector productivo que hace uso de los servicios

ING=ACOL

Ingenieria y Automatizacion de Colombia

www.ingeacol.com

DATUM

MGERIERIA

HELP SOLUCIONES

‘ EXPERTOS EN TECNOLOGIA

H@{Eﬁ A

avanza

InSaI;*
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de la Red Tecnoparque Nodo Rionegro a través de sus diferentes
estrategias de acompafiamiento. Con una oportuna llegada de los
equipos y la disposicién de ellos para su procesamiento, la linea de
disefio e ingenieria busca garantizar el diseno y desarrollo de piezas
industriales como prototipos para el sector productivo de la regidn.

Igualmente, acercar a los empresarios de los sectores productivos
del oriente antioquefio mediante la oferta de servicios tecnoldgicos
a partir de los procesos de ingenieria inversa que se pueden
desarrollar dentro de los focos de la linea tecnoldgica.

Para cumplir este objetivo, en la linea disefio e ingenieria se cuenta
con tecnologias avanzadas las cuales son usadas para consolidar el
impacto de Tecnoparque Sena sobre la sociedad del oriente
antioqueno.

Este uso exhaustivo de la infraestructura disponible hace que la
operacion normal y homogénea de los equipos se vea afectada por
el desgaste, deterioro y/o la pérdida de precisién de algunos de sus
componentes, por ello es necesario realizar una labor de
mantenimiento preventivo para asegurar que dichos equipos estén
en las condiciones 6ptimas de funcionamiento y poder asi lograr los
resultados esperados.

=

M| MakroSystem

Servicios, Productos y

IDéntico

Colombia SAS.

innovatek =:

|

en Sistemas,

uipos y Laboratorio

ala Medida
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Este sistema cuenta con unos elementos que se van desgastando
progresivamente de acuerdo con el uso, entre estos estan los Print
Core encargados de la inyeccidén de material fundido, calibracion de
la cama y soporte de ventiladores.

Ademas, se requiere la lubricacién interna a dispositivos mecdnicos,
verificacion de funcionamiento de los ejes X,Y y Z, calibracién de
Print Core y plataforma, verificacidon visual y tactil de conectores
eléctricos y chasis, limpieza profunda de la maquina.

Actualmente, la impresora requiere de una reposicion de elementos
para volver a operar en sus condiciones éptimas.

Uno de los equipos utilizados para desarrollar los proyectos es la
impresora 3D Ultramaker que ofrece una extrusién doble y segura a
gran escala, cree prototipos funcionales, herramientas de
produccién y piezas sélidas para uso final hechas con polimeros
avanzados y materiales compuestos, gracias a configuraciones de
impresion predefinidas y probadas.

/_khymos®

Tenemos mucha Quimica

bonaire
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4 Q Comunicaciones e

Informatica s.Q.s.
cominfor s.a.s

CAB Soluciones

Regional Antioquia/Centro de la Innovacién la Agroindustria y la Aviacion
Direccion Carrera 48 No. 49-62, Rionegro - Antioquia - PBX 604 576 00 00

©@6 vy of

@SENAComunica

www.sena.edu.co

Great
Place
To

Work

Cartificade

Cadtdonric Nir. LCarthoads ke
SC-CIPmacear-1 CO-SC-DIRIRER-

GD-F-011 V.09

Pagina 158



&

¢Quién suministra los servicios o insumos?

En el pais se encuentran empresas que estdn en disposicidn de
prestar el servicio de mantenimiento correctivo impresoras 3D. El
uso exhaustivo de equipos afectan su operacidn normal ocasionando
desgaste, deterioro y/o pérdida de precision de algunos de sus
componentes. Se hace necesario realizar mantenimiento preventivo
para garantizar que estén en condiciones de funcionamiento optimo
y lograr los resultados esperados.

¢Cual es la dindmica de prestacion de los servicios?

Para la prestacion de servicios se realiza un proceso contractual que
inicia con un estudio de mercado para definir el presupuesto, luego
se publica el proceso y se evalian los oferentes que manifiestan
interés. Se analiza la mejor oferta y se adjudica. La maquina de
impresiéon 3D Ultimaker S5 que cuenta con elementos sujetos a
desgaste como: Print Core encargados de la inyeccidn de material
fundido, calibracion de la cama y soporte de ventiladores,
lubricacidon interna a dispositivos mecanicos, Verificacion de
funcionamiento de los ejes X,Y y Z, entre otros

=PEDL

Soluciones Integrales a su alcance
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Analisis de la oferta

Para soportar la oferta del presente estudio de sector se realiza un anadlisis del
comportamiento de algunos oferentes que han participado en procesos similares utilizando
la plataforma Secop en Datos Abiertos obteniendo estadisticas de Secop | y Secop Il entre los

afios 2018 a 2022.

i) Innovatek

Nombre de Proveedor

£ innovatek

INNOVACION TECNOLOGICA S.A.S5 - INNOVATEK S...
INNOVACION TECNOLOGICA SAS INNOVATEK SAS
INNOVATEK LTDA

Valor contratado:

$ 3.094.000 $447.033.020

O O

Esta empresa ha presentado un total de 9 contratos celebrados entre 2020 y 2023:
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Cantidad de contratos - Mensual

Contratos Total

9
2
1 — ® o 2021
marzo mayo junio septiembre octubre noviembre
Afio 2020 @2021 @2022
Valor Total Estimado por Proveedor
@Valor Total Estimado @Ndmero de Contratos
§1.0milM 8
. o4
: £
o 5
w 8}
< $05milM v
] T
Q ‘e
o ]
8 E
g z
2
§0,0 mil M
INNQVACION TECNOLOGICA SAS - INNOVACION TECNOLOGICA A4S
INNOVATEK S.AS. INNQVATEK SAS

Prov_nombre

Regional Antioquia/Centro de la Innovacién la Agroindustria y la Aviacion

Direccion Carrera 48 No. 49-62, Rionegro - Antioquia - PBX 604 576 00 00 [E%r

© 606Gy oM

@SENAComunica

www.sena.edu.co

Place
To
Work

L

Pagina 16 1

Cadtsonric K. LCarthoadz K

CIFZaEEN-1 OO-5C-CERITERL-



K5

Modalidad de Contratacion

$1.0m..
Q
3
o
E Modalidad de Contratacién
W @ Contratacion directa
< $05m. . )
E $ 0,86 mil M @ Minima cuantia
5 ® Régimen Especial
g Seleccién Abreviada de M...

$00m.. —_—

SECOP_II SECOP_I
Fuente

oN
(o)
—i
O
=
[eT0]
2
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Valor Total Estimado por Entidad

@ Vzlor Total Estimado @Numero de Contratos
§1,0milM 2

¢ ;
i £
E 5
7 5
L (@]
= $0,5milM [
= o
¢ :
e

5 E
g z

$0,0milM 1
SERVICIO SENA SENA DEPARTAMEN... DEPARTAMEN... SENA SERVICIO CALDAS
GEOLOGICO REGIONAL REGIONAL DE DEL META REGIONAL NACIONALDE  UNIVERSIDAD
COLOMBIANG  ANTIOQUIA ANTIOQUIA  CUNDINAMA... NARINO APRENDIZAJE DE CALDAS
Grupo Grupo SECRETARIA DE CENTRO SUR SENA MANIZALES
Administrativo ~ Administrativo SALUD COLOMBIANO ~ REGIONAL
CTTAQA CIAA DE LOGISTICA CORDOBA
INTERNACION...
Entidad

Clasificador de Bienes y Servicios - Familia Contratos ~ Valor Participacion Contratos  Valor  Participacion Contratos  Valor
1 7215 - Senvicios de mantenimiento y construccion de comercio especializado 2 S4BATATI2 4450% 3 $4B3161420 4904 2 32822380
7210 - Servicios de mantenimiento y reparaciones de construcciones e instalaciones 2 $1TMBTI0 1T
Total 4 §451.500482  46,67% 3 §483.161.420  49.94% 2 §32.822.580
Valor Contratacion Nimero de Proveedores Nimero de Contratos

$ 968 mill. 2 9

ii) Equipos y Laboratorio de Colombia SAS
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Nombre de Proveedor

£ EQUIPOS Y LABORATORIQ DE COLOMBIA
EQUIPOS Y LABORATORIO DE COLOMBIA SAS

$ 78.540

Valor contratado:

$ 10.406.550

O

O

Esta empresa ha presentado un total de 22 contratos celebrados entre 2020 y 2023:
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Contratos Total

Cantidad de contratos - Mensual 29

2
1 @ ° ™ ™ 2018

© a° o RIS ) @ @ @ @
. o e X <8 o N afho" @eﬁ:o Oé\go . ) d\é{;o

20 v
Afo @2018 2019 @2020 @2021 @2022
Cantidad de contratos - Anual
{En blanco) 4 3 2 11 ]

11

Cantidad de contratos

5
4
3
. 2
0 -
2018 2019 2020 2021 2022

Ano
Fuente @ SECOP |

Pa'gina165
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Valor Contratacién

$ 55 mill.

Numero de Proveedores Numero de Contratos

1 22

®Valor Total Estimado @NUmero de Contratos

Valor Total Estimade por Proveedor

$ 60 mill. 30
o] )
o 8
g $40mill 5
Z B
w (@]
E 3
£ :
g $20mil. 0 €
= 2
> z
$ 0 mill.
EQUIPOS Y LABORATCRIO DE
COLOMBIA SAS
Prov_nombre
Modalidad de Contratacion
$ 60 mill.
Q
E: § 40 mill
mill.
£
-
w $ 45 mill. Modalidad de Contratacién
© e
3 ® Contratacion directa
'—
| . . s . .
5§20 mill Régimen Especial
©
=
$ 10 mill.
$ 0 mill.
SECOP_I
Fuente
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Valor Total Estimado por Entidad

@ Valor Total Estimado @Numero de Contratos

$ 30 mill. 20

g 15 P
@ $ 20 mill. ]
£ =
Z g
w (&}
= 10
IS s
e g
= m
S §10 mill. E
s -
$ 0 mill. 0
ANTIOQUIA UNIVERSIDAD DE NORTE DE SANTANDER ANTIOQUIA INSTITUCION QUINDIO UNIVERSIDAD DEL
ANTIOQUIA UNIVERSIDAD FRANCISCO DE UNIVERSITARIA COLEGIO QUINDIO
PAULA SANTANDER DE MAYOR DE ANTIOQUIA
OCANA MEDELLIN
Entidad

111) Khymos SAS
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Plataforma:

SECOP_I SECOP_II

Nombre de Proveedor

£ KHYMOS
KHYMOS S A

B KHYMOSSAS
KHYMOS SA

B KHYMOS SAS

Valor contratado:

$ 538.548 $ 3.470.516.000

O O
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- Contratos Total
Cantidad de contratos - Mensual 135
6
2020
4 @
2019
2 e ® 2017
2023
O (0 40 N 0 © . %° <0 @ @ @ @
P ) éo‘e ({@t he ({@“3 . \\S;‘\ \0\ ,‘.gos . < od‘do & \Y) .éé(\‘O
) e\
& o
Afio @2017 @2018 ®2019 @2020 @2021 @2022 ®2023
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Cantidad de contratos - Anual
40 5 12

16 27 39
30
21
20 -
19
0 13 18
8 7
; :
0

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Anho
Fuente @SECOP | @SECOP |l

32

Cantidad de contratos

Valor Contratacion Nimero de Proveedores Numero de Contratos

$ 40 mil M 2 135
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Valor Total Estimado por Proveedor

®Valor Total Estimado @Namero de Contratos

100

$30mil M
(o] ]
o o
g 80 %
B s20milm 5
w Q
- 3
S 50
< $10milM 3
$0milMm 40
KHYMOS S.AS KHYMOQS SAS
Prov_nombre
Modalidad de Contratacion
$30 mil M
@] . . s
o Modalidad de Contratacién
£ @ Contratacion directa
k! 20 mil M o .
0 $ @ Licitacion Publica
© . ,
E $2 mil M @ Minima cuantia
5 ® Régimen Especial
g $ 10 milM Seleccion Abreviada de M...
$ 14 mil M Seleccidn abreviada subas...
$ 7 mil M
$0milM
SECOP_II SECOP_|
Fuente
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Valor Total Estimado por Entidad

@ Valor Total Estimado @Numero de Contratos
$20 milM

$15mil M
$10 mil M

$5milM

Valor Total Estimado

INSTITUTO NACIONAL DE METROLO... I

$0milM

NS

ANTIOQUIA UNIVERSIDAD DE ANTI...
DEPARTAMENTO DEL META
CUNDINAMARCA EMPRESA DE LIC...

SUCRE UNIVERSIDAD DE SUCRE
CAUCA INDUSTRIA DE LICORES DEL...

DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA

INDUSTRIA LICORERA DEL CALUCA I
SENA REGIONAL ANTIOQUIA CENTR...

CARDIQUE CORPORACIOMN AUTOM...
DIRECCION GENERAL MARITIMA - |...
DIRECCION GENERAL MARITIMA - |...
ANTIOQUIA FABRICA DE LICORES ¥ ...
SEMA REGIOMNAL CUMNDINAMARCA, ...
INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METED...
CORPORACION AUTONOMA REGIO...
GOBERMNACION WALLE DEL CAUCA - ...
UNIVERSIDAD MILITAR NUEWVA GRA...
WALLE DEL CAUCA UNIVERSIDAD D...
MNORTE DE SANTANDER INSTITUTO

DEPARTAMENTO DE CUNDINAMAR. ..
CORPORACION AUTONOMA REGIO...

SENA REGIONAL SANTANDER Grup...
UNAD UNIVERSIDAD NACIONAL AB...
DISTRITO ESPECIAL DE CIENCIA TEC...
SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANG
SENA REGIONAL ANTIOQUIA Grupa...

CORDOBA UNIVERSIDAD DE CORD...
SANTIAGO DE CALI DISTRITO ESPECH...
INSTITUTO COLOMBIANO AGROPEC...
FOMNDO ESPECIAL PARA LA ADMIMNIS...
CORPORACION AUTONOMA REGIO...
INSTITUTO NACIONAL DE SALUD INS
INSTITUTO DEPARTAMENTAL DE SAL...
FABRICA DE LICORES ¥ ALCOHOLES ...
CORPORACION AUTONOMA REGIO...
SEMNA REGIONAL ANTIOQUIA Grupo...
SENA REGIONAL BOLIVAR Centro pa...

Entidad

P =]
[a=] =
Numero de Contratos

(=]

Clasificador de Bienes y Servicios - Familia Contratos Valor Participacion Contratos Valor

[ 4111 - Instrumentos de medida, observacion y ensayo 3 8913912989  2,30% 9 $7.819.096.258  19,64%
1 8110 - Servicios profesionales de ingenieria 5 $772.291.114 1,94% 11 $4.915725946  12,35%
4110 - Equipo de laboratorio y cientifico 1 $ 550.000.000 1,38%
1 7315 - Servicios de apoyo a la fabricacion 2 $38.812.421 0,10%
7 4112 - Suministros y accesorios de laboratorio 1 $191.633.421 0,48%

1 3016 - Materiales de acabado de interiores

4321 - Equipo informatico y accesorios

1 8114 - Tecnologias de fabricacion 1 $84.419.133 0,21% 2 $100.923.752 0,25%
[ 7215 - Servicios de mantenimiento y construccion de comercio especializado 1 §32742.045  0,08% 2 $85.261.472  021%

Participacion
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Clasificador de Bienes y Servicios - Familia Contratos Valor Participacion
4111 - Instrumentos de medida, observacion y ensayo 7 §$2.387.185.151 6,00%
8110 - Servicios profesionales de ingenieria 14 $2.453.210.815 6,16%
4110 - Equipo de laboratorio y cientifico 3 §$1.296.995.540 3,26%
7315 - Servicios de apoyo a la fabricacion 5 $1.087.796.545 2,73%
4112 - Suministros y accesorios de laboratorio 3 $429.706.306 1,08%

3016 - Materiales de acabado de interiores
4321 - Equipo informatico y accesorios
8114 - Tecnologias de fabricacion

|B 7215 - Servicios de mantenimiento y construccion de comercio especializado | 2 | $96.200.433 | 0.24%

4. ESTUDIO DE MERCADO

La finalidad de un estudio de mercado es el de determinar nichos de mercado que le permitan
a la entidad satisfacer sus necesidades de productos o servicios a un precio acorde del
mercado. El estudio de mercado permite:

o Conocer a tu publico objetivo e identificar sus necesidades.

o Saber cuales son los precios mas competitivos.

o Conocer la rentabilidad de determinado sector del mercado.

o Desarrollar estrategias para tomar mejores decisiones comerciales.
o Saber cudles son las debilidades y fortalezas de la entidad

Con el siguiente estudio de mercado se pretende comprender la dindmica de los precios con
el objetivo de obtener el presupuesto oficial del proceso contractual. Para su realizacién se
tomaron las cotizaciones recibidas que fueron analizadas teniendo en cuenta el indice de
Precios al Consumidor IPC que para la presente vigencia se establecié en 13,12%.

El estudio de mercado permite comprender la dindmica de los precios que se registran en el
mercado, involucra el analisis de variables consideradas para calcular el presupuesto oficial
de la contratacion.

Para la elaboracion del estudio de mercado se utilizaron los siguientes mecanismos:

= Larevisidn de precios por solicitud de cotizaciones: especificaciones técnicas de los
items requeridos, unidades de medida, valores unitarios, entre otros. Las
especificaciones técnicas de cada lote reposan en la carpeta 4. Estudio de mercado
del proceso.

= Realizacidon del proceso de precotizacion a través de la plataforma Secop Il.
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3D Solutions Bonaire 3D PRINT - Colombia

PROMEDIO

VALOR UNITARIO SIN| PORCENTAJE DEL VALOR UNITARIO | PORCENTAJEDEL | VALOR (PRECIO UNITARIO|VALOR UNITARIO SIN| PORCENTAJE DEL
VALORIVA | PRECIO UNITARIO CON IVA| L PRECIO UN 0
WA WA Ol ClOo Ul 0 Col SINIVA WA WA CON IVA WA WA VALOR IVA| 'RECIO UNITARIO CON IVA

Mantenimiento preventivo M&quina impresién 3D Ultimaker S5
Procedimiento:
* Puesta a punto de la maquina en operacion y realizacion de pruebas de
impresién de diferentes materiales.
* Lubricacion interna a dispositivos mecanicos
*Verificacion de funcionamiento de los ejes X,Yy Z
* Calibracién de print core y plataforma
* Verificacion visual y tactil de conectores eléctricos y chasis
* Limpieza profunda de la maquina

-

81101706 1 Unidad $3.452.000 19% $ 655.880 $4.107.880 $4.400.000 19% $836.000( $5.236.000 $3.751.134 19% $712.715 $4.463.849 $4.602576

LA PROPUESTA DEBE INCLUIR LOS SIGUIENTES ELEMENTOS:
* Suministro y reemplazo de los 2 print core tipo AA 0.4
* Mantenimiento en las instalaciones del Tecnoparque SENA en Zona
Franca, Rionegro - Antioquia
* Entrega de certificado de mantenimiento realizado

GARANTIAS:
30 dias por averias del equipo en los componentes entregados

Valores

$4.107.880 $5.236.000 $4.463.849 $4.602.576
Totales

IAPOYO TECNICO: Oscar Acevedo; Alvaro Gomez; Daniel Ramirez - Nimero de contacto 3142988235; 3014164073; 3113614948 - correo;

.edu.co; edu. p. edu.co
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Los cuadros de precios con las respectivas especificaciones técnicas en mencién forman
parte integral del Estudio Previo del proceso.

Elaboro: Marta Gonzdlez Velilla

Octubre de 2023
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